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De Philipa electronische voltmeter GM 6005 heeft een hoge
ingangsweerstand en lage ingangscapaciteit en is zeer ge-—
schikt voor het meten van wisselspanningen van 10 mV taot

300 V biJ frequenties tot 1 MBz,

FIGURER

1a Principeschems

1ib Detailschema 10 mV - 1 V
1¢ Detailschema 3 V— 300 ¥

1@ Detailschema gevoeligheidscontréle
2 Vooraanzi cht

3 Vooraanzicht, uitgekast

4  Achteraanzicht, uitgekast

% Detail van meter

6 MNonteage SK1

7 Schakelsegmentea SE1 - SK1D
8 Transformator T1

BESCHERIJVIRNG

In de standen 1 t/m 5 van SK1 (10 - 30 - 100 - 300 - 1000mV),
fig.1b, wordt de aan Bul -~ Bu2 aangelegde gpanning via SK1lA
en via de scheidingscondensator C1 en de stopweerstand R2
naar gl van B1 gevoerd. In de standen 6-10, 4.i. 3-10-30-100-
300 ¥, fig.1c wardt C1 met het knooppunt RB4/R5 verbonden. De
spanningsdeler R4, 85, R6 doet hierbij dienst mls eerste
verzwakker,

De kathecdeweerstand van B1 is eveneens als verzwakker uit-
gevoerd. Door SK1 (segmenten C en D) wordt de spanning over
deze verzwakker, via C4 en de stopweerstand R12 naar gi

van B2 gevoerd.

Door de verzwakker sls niet ontkoppelde kathodeweerstand
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(en niet als anodeweerstand) uit te voeren wordt een hoge
ingangsweerstand en lage capaciteit over Bul-Bu2 verkregen.
De versterking van Bi is ca.l. Voor de meetgeblieden van

10 mV -~ 1 ¥ is de ingangaweerstand groter dan 1,5 Mohm voor
20 kHz en groter dan 0,7 Mochm voor 1 MHz. De ingangascapacitelt
ig hier kleimer dan 15 pF.

VYoor de meetgebieden van 3 — 300 V is de ingangsweerstand
groter dan 1,9 Mohm voor 20 kHz en groter dan 0,7 Molm voor
1 MHz. De ingangscepeciteit is hier kleiner dan 6 DF.

Met C2 is de fregquentie karakteristiek te beinvloeden, zie
hiervoor "Afregeling®.

De kethodeweerstand van de versterkerbuis B2 bestaas$t uit R15
(omtkoppeld door C5), R16, R24 en I1.

De kathodeweerstand van B4 wordt gevormd door R29, Rr23, R25.
Omdat R25 eveneens opgenomen is in de kathodelelding van B2
ontstaat hisrdoor tegenkoppeling. Deze tegenkoppeling is
frequentie afhankelijk door parallelschakeling van R24 + I
aan R25 en C11 + €22 parallel saan R29, R23, R25.

Door dec weerstand R19 wordt de anode van B3 met de kathode
van B2 verbonden, weardcor spanningstegenkoppeling wordt
verkregen. Door de tegenkoppeling wordt de versterker prac-—
tisch onafhankelijk van de netspanning, terwiJl ook ver-—
schillen der buizen het meetresultaat niet deinvlioeden.

Een netspanningsvaristie van + 5% heeft een meetfout van < 1%
tengevolge. Snelle spanningstoten, to¥ 20%, beinvloeden de
meting niet. Het signaal aan de anode van het heptode ge~
deelte van B4 wordt via €13 en R30 aan de anode van 4de triode
van B4 gevoerd. Anode en stuurrcoster van deze buis zijn
doorverbonden, zodat het triode deel van B4 els dicde
fungeert.

Door de meter A1 wordt de gelijkgerichte stroom gemeten.

Bij overbelasting van de versterker, door toevoeren van te
grote spanningen aasr Bul-Bu2, neemt de negatieve rooster-
spanning der buizen zodanig toe, dat de gpanning aan de
meter automatisch tot een toelaatbare waarde word% begrensd.
In het ongunstigste geval, d.w.z. wanneer de hoogst toelaat—
bare spanning van 300 V bij stand 1 van SK1 (10 m¥) op
Bui-Bu2 wordt gelegd, is de overbelasiing kleiner dan ix.

De condensator C14 betekent een kortsluiting voor de wissel-
spanningacomponenten, welke na de geli jkrichting nog aan-
wezig zijn.

Door de condensatorenm C12 en C15 (+ R32), parallel aan R33,
is de frequentiekarakteristiek lineair te meken. Voor in-—
stelling hiervan zie "Afregeling”.

GEVOELIGHEIDSCONTROLE (fig.1d)

In stand 11 vap SKi word:t een spamning ven 10 mV aan hed
stuurrooster van B1 gelegd. De weerstanden R36, R37 ea R38
ziin verbonden met de knooppunten R35/B41 en la2/R39 (r40),
waardoor de spanning over dege weerstanden weinig gevoelig
voor neitspanningsvariatie is. De variatie is kleiner dan
0,5 % voor netspanningsvariaties van i 5%. Met de potentio-
meter B37 wordt een spenning van nauwkeurig 10 mV (+ 1%)
ingesteld.

TDe meter A1 moet in deze stand, indien de spanning afge-
nomen van R37 op 10 mV is afgeregeld, 100 schaaldelen uit-
slaap op de middelste schaal. Met de weerstand R {rech-
terzijkant, schroevendrasaier instelling), welke met R34
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een shunt op A1 vormt, is deze juiste uitslag in te stellen.
CONTROLE

X.B. Indien de opgageven toleranties voor onderstasnde
contrdles in verband met beschikbare meetapparatuur nlet san-
gehouden kunnen worden, dan zo neuwkeurig instellen ala de
meetapparatuur toelaat.

I. IJEKING (stand 11)
Xpparaat nog niet inkasten.
1. IJklamp Ia2 10 minuten voorbranden op 6,3 Y, 50 Hz,

20
3.

8.

b.

daarpna in de unit monteren.

¥Met buisvoltmeter de spanning tussen lopercontact van
R37 en aarde meten.

R3S zodanig instellen, dat de spanning tussen loper-—
contact van R37 en asarde, verder Va genoemd, onaf-
hankelijk wordt van de netspamningsvariaties.

De instelling geschiedt als volgh:

fpparaat sansluiten op 220 V. De sgannmg V& door R3T
instellen op ca. 10 nV. Meten met b.v. GM4132.
Vervolgens biJ] onveranderde instelling van R37 Va meten
biJ resp. 198 ¥ en 242 V netspenning. Deze beide waarden
moeten gelijk zijn, terwi]l ten opzichte van de waarde
van Va bij 220 V een afwijking van 1% is toegestaan.
Indien Va bij 242 ¥ netapanning groter is dan Va dij
198 V¥, dan moet R40O, (te kiezen uit de in de elec—
trische stuklijst gencemde reeks) kleiner worden. Is
daarentegen Va bij 198 V netspanning groter dan bi]
242 V netspanning den moet BE40 groter gekozen worden.

II SPANNINGEN AAN T1

ST

A]BlC| DIE| F s2| s2¢°] s3 S4 S4°

v

110] 151 20} 55| 20| 25 ] 330 330]6,3 | 3,15] 3,15

Belast te meten met b.v. GM4132, GM6004, GN7635.
SPANNINGEN AAN DE CONDENSATOREN

Cc16 Ci7 c18 ci9 c20

A 4

400 360 250 140 245

Bovenstaande spanningen zijn gemeten met de GM60Q4 en
zij?. als oriéntatie waarden bij het storingzoeken he-
doeld.

SPANNINGEN AAN DE BUIZEN

No.| Type Ya Vg2 Ik

B1 EF40( 140V 140V | 6 ma

B2 EFS1 TQV 170V | 8 mA

B3 EF50§ 175V 200V | 7T mA
VaHE=10QY

B4 ECH21 EY&T:—? 37 8 ma

BS EZ2 - - |29 maA
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GM 6005
CONTROLE VAN DE VERSTERKIRGSFACTOR

Een spanning ven 10 mV, 2 kHz op gl van Bl aanleggen.
Jaarna de volgende spanningen aan de stuurrocosters der
buizen B2, B3 en B4 meten:

B.

B2 B3 B4 (Hept.) B4{triode)
8,5 m¥| 50 nv 3,5V 16 ¢

IRSTELLEN VAN A1

Yerzwakker op stand 10 mV.
Aan Bul-Bu2 een spanning van 10 m¥ + 0,5 % met een
frequentie van 1 kHz leggen.

Rt

ongeveer in het midden, R34 20 ultzoeken dat de meter

ca. 10 mV aanwijst.

Rt
c.
8.

b

nu %o verdraaien dat de meter 10 mV, + 0,5 % aesnwijst.
FREQUENTIE KARAKTERISTIEK VAN DE VERSTERKER

10 mV + 0,5%, 20 Hz aan But - Bu2 toevoeren en met C12

de meter op 10 mV + 0,5 % instellen.

Vervolgens 10 mV, 500 kHz resp. 10 mV, 1 MHz asn Bul-

Bu2 toevoeren en met L1 en C11 de meter op 10 mV + 0,5%

instellen.

Bi) het instellen moet er rekening mee gehouden worden

gg‘g ?‘31 de grootste invlced heeft bij 500 kHz en Cl11
MHz .

AFREGELING VAN DE VERZWAKKER

VYerzwakker op 3 V.

Aspn Bul-Bu2 spanning ven 3 ¥ + 0,5 £, 1 Mz + 2% toe-

:ggran. C2 zo instellen dat d€ meter 3 V i 0,5 % aan-
st.

CONTROLE VAN DE FREQUENTIE-KARAKTERISTIEK

Yerzwakker op stand 10 mV.

Aan Butl -~ Bu2 10 m¥ + 0,5 %4, frequenties van resp. 20,
30, 50 en 100 Hz en T, 10, 100, 30Q, 500, 80Q, 1000QkHz
toevoeren (b.v. met GM2307 en GM2883).

De meter A, moet 10 mV aanwijzen. Tussen 20 - 100 Hz
en 500 kHz - 1 MHz nag de afwijking 2% zijn. Van

100 Hz -~ 500 xHz is slechts een afwijking van de
meteruitslag van 1% toegestaan.

CONTROLE VAN DE VERZWAKKER

Op Bul-Bu2 de volgende gpanningen, met zo groot
mogeli jke nauwkeurigheid, aansluiten.
(Fabriekstolerantie + 0,5 %):

10 m¥, 30 mV, 100 mV; 300 mV, 1V, 3V, 10V, 30V,
’EOO VS 300 ¥ frequenties resp. 1 kHz en 100 kHz

+ .

Verzwakker op overeenkcmende standen aansluiten en de
uitslag van de meter voor deze freguenties aflezen.
De fout moet voor 1 kHz <2,5 %, voor 1 MHz <3,5%
zijn. Indien de meteruitslag aan genoemde toleranties
voldoet, dan L1, C11 en €2 borglakken.
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G. CORTROLE VAN DE SCHAALVERDELING

Verzwakker op stand 10 V, asn Bul - BuZ een spanni
van 1OV, 8V, 6V, 4V, 3V, 2V, tV, 1kHz + 10
toevoeren.

De afwijking van de meter mag dan maximaal 2% van de
volle uitslag dbedragen.

H. IJESPANRING AFREGELEN

Direct voor het afregelen moet de gevoeligheld van de
meter bij 1 kHz nog eens gecontroleerd worden (zie
punt ITIB)} eventueel de meter aanwijzing met R1 cor-
rigeren. Daarna verzwakiker op stand "Contr.™ Apparaat
T min. ap 220 V + 2% laten branden. Vervolgens met R37
de meter aanwijzing op 10 m¥ (+ 0,5%) brengen. R3T nuw
borglakken.

erk

BiJj sommige apparaten is de aardleiding van de

schakeling op verschillends plaastgen geaard. Dit kan

moeilijkheden geven i.v.m. eventueel via het net

binnenkomende h.f. apaningen. Teneinde deze te onder-

va.ngeg, zijn de volgende wijzigingen in de bedrading
racht.

Het verdient asanbeveling bovenbedoelde wijzigingen

oak in de, »1J U in reparatie zijnde apparaten asn te

brengen.

De verbindingen A, B en C dooxr gestippelde 1ijnen aan-

gegeven in fig.3 en 4 moeten verwl jderd worden.

De verbinding D fig.3, van Butl naar de aardklem der

kast moet worden aangebracht.

Apparaten waarin deze verandering in de montage im

aangebracht zijn kenbaar aasn de codeletter F achter

het serienummer.
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MECHANISCHE STUKLIJST

Pos. | Fig. Omschri jving Codenummer
1 2 Contactbus B2 490 08.0
2 2 Glasplaat E2 210 60.0
3 2 Handgreep M7 OZS 00.0
4 2 Verzonken 2-polige pensteker 23 685 54.0
5 2 Tekstplaat E3 052 49.0
6 2 Enop 4 28 mm E2 440 74.0
g 3 Caroussel 08 524 54.0
3 Lamphouder voor Iat A1 326 30.1

8a 3 Lamphouder voor la2 08 515 21.1
g 3 Netachakelaar SK2 E2 585 T0.0
10 4 Buishouder voor BS 25 161 92.1
11 4 | ™ille 56 600 21/50
12 4 Trekveer 5 x 0,5 x 40 89 312 14.0
13 4 Buishouder voor B3 49 231 471.1
14 4 Buishouder voor B2 49 231 31.2
15 4 Buishouder voar Bt 49 231 71.0
16 -4 Rubkerring voor Bt 25 655 69.0
T 5 Rubderring E2 793 42.0
1 5 Rubberring E2 251 Q7.0
18 5 Hefhoam E1 587 26.0
20 5 B1 580 85.0
21 5 Correctieschroef 23 991 88.0
22 5 Veerring E1 580 84.0
23 5 Rubberring E2 793 41.0
24 8 Zekering 08 100 99.1

5 Heterunit compleet, zonder

posten 17, 19 +/m 22 A9 864 01.0

In sommige a&pparaten gzijn de buishouders voor de buizen B2

en B3, vervangen door buishouders van een andere constructie.

In verband hiermede zijn de trekveren, vermeld onder post
no.12 (fig.4) alsmede de hoeksteunen voor bevestiging van
genoemde veren biJ deze comstructie nlet aanwezig.

Deze buishouders zijn te bestellen onder no.:

13
14

4
4

Buishoudexr voor B3
Buishouder voor B2

B1 505 14.0
B1 505 13.0
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No. Waarde/Value/Valeur/Valor/mWezt Codenummer
Code number
No. do code
Kodenummer
T1 E3 209 93.0
AT B3 044 76.0
c1 4700 pF 48 792 10/4K7
c2 170 pF XU 050 00,0
C3 150 pF 48 603 10/1508
c4 47000 pF 48 790 10/47K
c5 100 uP 48 313 22/100
cé 0,47 uF 48 791 10/470K
c7 15000 pP 48 791 10/15K
c8 100 uF 48 313 22/100
€9 0,47 uP 48 751 10/470K
cio 68000 pr 48 791 10/68K
c11 3-30 pF 28 212 36.4
c12 10000 pF 48 791 10/10K
15000 pP 48 191 10/15K
18000 pF 48 791 10/18k
22000 p¥ 48 751 10/22K
33000 pF 48 791 10/33K
0,1 uF 48 791 10/100K
0,12 uP 48 791 10/120K
0415 u¥ 48 191 10/150K
0,18 uF 48 791 10/180Kk
0,22 uPf 48 791 10/220K
€13 0547 uF 48 791 10/470K
Cl4 100 uF 48 313 22/100
€15 0,47 uF 48 791 10/470K
Se 22 4 317 11/12,5412,5
c18 12,5+12,5 uPf 48 317 11/12,5+12,5%
ot 2 up ; 48 317 08/25+25
c21 6800 pF 48 791 10/6KB
ca22 27 pPF 48 603 10/27E
Rl 2500 ohm E2 568 24.0
R2 330 obm 48 425 05/330E
R3 1.5 MOhm 48 426 05/1MS
R4 2 MOhm 48 552 02/M
R5 6100 obm 48 551 o1/6K1
R6 68 omm 48 551 05/68E
100 ohm 48 551 05/100%
130 ohnm 48 551 05/130F
160 ohm 48 551 05/1608
200 ohm 48 551 05/200E
240 ohm 48 551 05/240B
270 obm 48 551 05/270E
300 obhm 48 551 05/300E
330 ohm 48 551 05/330E
360 ohm 48 551 05/3608
350 ohm 48 551 05/390E
430 ohm 48 551 05/430E
RT7 620 ohm g . 48 551 01/620E
18000 ohm ) P*F* 48 551 02/18K
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Ko. Weards/Value/Valeur/Valox/Wert Codenummer
Code number
No. de code
Kodenummex
R8 3300 ohm 48 551 01/3K3
B9 1300 ohnm g 48 551 01/1K3
24000 ohm ) PAT- 48 551 02/24K
R10 390 obm 48 551 01/390E
Rl 2400 obm 48 551 02/2K4
130 ohm pax. 48 551 01/130B
B12 390 ohm 48 425 10/390B
R13 1,5 MOhn 48 426 05/1M5
R14 110 ohm } 48 551 01/1108
120 ohm pax. 48 551 01/120B
R15 180 ohm 48 426 05/180E
R16 39 ohm 48 426 05/39B
R17 47000 ohm 48 426 05/47K
R18 56000/2 48 427 05/56K
R19 0,22 NOhm 4B 553 02/220K
R20 220 oim 48 425 05/220E
R21 1,5 MOhm 48 426 05/145
B22 330 omm 48 426 05/3308B
R23 330 ohm 48 426 05/330E
R24 9 obm E2 588 23.0
B25 6 ohm E2 588 22.0
R26 6800072 » 48 4271 05/68K
R27 0,) XChm 48 552 02/100K
R28 1,5 LOhm 48 426 05/1M5
R29 180 ohm 48 426 05/180E
R30 2700 ohm 48 426 05/2K7
R31 47000 obm 48 552 02/47K
R32 10000 obm 48 552 02/10K
R33 47000/20bm 48 553 02/47K
R34 1800 obm 48 426 05/1x8
2200 ohm 48 426 05/2x2
2700 okm 48 426 05/2K7
3300 obhm 48 426 05/3K3
3900 obm 48 426 05/3K9
B35 60 ohm 48 761 01/60E
R36 6000 okm 48 552 02/6K
R37 50 ohm E3 133 29.0
R38 53 ohm 48 761 02/53B
239 78 obm 48 761 02/78B
R4O 220 obm 48 426 05/2208
270 obm 48 426 05/270E
330 ohm 48 426 05/330B
350 ohm 48 426 05/390B
470 obm 48 426 05/470E
560 ohm 48 426 05/560B
660 obm 48 426 05/680E
820 ohm 48 426 05/8208
1000 ohm 48 426 05/1Kk
1200 obm 48 426 05/1x2
1500 obm 48 426 05/1K5
1800 ohm 48 426 05/1X8
2200 ohm g 48 426 05/2k2
2700 obm 48 426 0%/2K7
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No. Waarde/Value/Valeur/Valor/Wer+t Codenummer
Coda number
No. de code
Xodepumner
R40 3300 ohm 48 426 05/313
3900 ohm 48 426 05/3K9
4700 ohm 48 426 05/4%7
5600 ohm 43 426 05/5%5
6800 ohm 48 426 05/6k8
R41 60 ohm 48 761 01/60B
R42 0,22 NOhm 48 4271 05/220K
B43 2700/2 ohm 2x 48 427 05/2K7
R44 15000/3 ohm 3x 48 427 05/15K
R45 47000 ohm ; par 48 427 05/41k
39000 ohm . 48 553 05/39K
R46 6800 ohm 48 427 05/6K8
Bl EF40
B2 EF51
B3 EP50N
B4 ECH21
B85 Ez2
*Lal 803410/00
La2 8073D/00
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SK1D SKIC SK18 SK1A
Fig.6






