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GEBRUIKSAANWIJZING VOOR DE PHILIPS
KATHODESTRAALOSCILLOGRAAF TYPE GM 3152

BESCHRIJVIUNG

De Philips Kathodestraaloscillograaf type GM 3152 is geschikt
voor het waarnemen en registreeren van periodische of slechts
aenmasl optredends electrische spanningsfluctuaties. Tenge-
volge ven de zoeer gunstige electrische eigenschappen (zie
verder) zijn de toepassingsmogelljkheden vrijwel onbeperkt.
Alle kortatondige verschijnselen, die met behulp van geschik-
te hulpapparaten in electrische spanningsvariaties kunnen
worden omgezet, onverschillig of het periodische of slechts
eenmaal optredende verschijnselen betreft, kunnen op de os-
cillograaf zichtbsar worden gemaakt,

Als illustratie volgt hieronder sen korte opsomming ven toe-
passingsmogeli jkheden:

1. Ejectrische verschijnselen: vorm van hoog- en laagfrequen-
te spanningen en stroomen; spanning en stroomverloop bij
het openen en sluiten van automatische schakelaars en
max, stroomschakelaars en verder bij het doorsmelten van
smeltveiligheden; modulatiedlepte bij hoogfrequentsigna-
len; weergoeven van de afstemkromme vboér en achter den de-
teotor van radioontvangers met behulp van den Philips Ser-
vice Oscillator GM 2880 en den Philips Frequentie Modula-
tor GM 2881; Lissajou figuren voor nauwkeurige frequentie-
meting door zichtbare synchronisatie op het scherm; voor
het vergelijken van verschillende frequenties en voor
phasemet ingen (zie hicrvoor ook de uitvoerige technische
documentatie die op aanvraag gaarne wordt verstrekt).

2, Magnetische trillingen: de vorm en het verloop van het
magnetische veld in de omgeving van transformatoren en
in de luchtspleet van smoorspoelen met behulp van een
klein los spoeltje,

3. Mechanische trillingon: voor het onderzoek van storende
trillingen in fabrioken, drukkerijen, werkplaatsen, ver-
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der in motoren, machines, enz. met behulp van de Philips
trillingopnemers GM LOOL (horizontale trillingen) en

Git 4005 (verticale trillingen) in combinatie met hebt be-
dieningskastje GM 1,003,

Acoustische trillingen: het opnemen en reglstreeren van
hinderlijke geluiden met behulp van de Philips microfoon
L4225 in combinatie met het bedieningskastje GM L00%.

Optische trillingen: het opnemen van snelle lichtvaria-
ties, die met behulp van sen foto-electrische cel in elec-
trische stroomfluctuaties worden omgevormd. Hierdoor is
onderzeoek en registratie mogelijk van lichbtsterkte-varia-
ties blj projectiedoeleinden en het verrichten van snel-
heidsmetingen door het onderbreken van de lichtstraal.

Snelle temperatvurfluctuaties zoocals deze bij ventilatie-
systemen kunnen optreden. Verder voor het onderzoek van
luchtwervelingen; hierbij wordt gebruik gemaakt van de
weerstandsveriatie van een draad door wisselende afkoelings-
intensiteit,

Diversen: Het controlesren van de belichbtingstijd van
sluiters van phototoestellen door het fotografesren van
stilstaande sinuskrommen met een nauwkourig bekende fre-
quentie., Hiervoor is de Philips toongenerator GM 230l bij
uitstek geschikt. Materisal onderzoek: rek in de ulter-
ste vezel, inwendigo demping enz.

De oscillograaf kan, dank zlj het geringe gewicht, gemakke-
11jk worden getransporteerd. Rondom het scherm, op de voor-

zijde, zijn lj schroeven met l. mm draad sangebracht, voor be-

vestining van een observatiebuls of van een scherm met
schaalverdeeling.,

Electrische eigenschappen

De

oscillograal bevat een versterker met twee trappen (met

een lineair frequentiebereik van 10 tot 1 000 000 Hz en cen
maximale gevoeligheid van 6 mVeff/per cm totale beeldhoogte),
een regelbare tijdbasis en een voedingsapparast. Het is moge~
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1ijk, den ingebouwden versterker ult te schakelen en de waar
te nemen spanningen rechtstreeks aan de afbuigplaten te leg-
gen. De ingangsgevoeligheld van den versterker kan op twee
verschillende waarden worden ingesteld en in elke trap conti-
nu worden geregeld,

De frequentie van de tijdbasis 1s in 10 trappen en verder in
elke trap continu regelbaar tusschen 2 en 150 000 Hz, De syn-
chronisatie kan met de te registreeren frequentie, met de net-
frequentie of met een wvan bultenaf toegevoerde frequentie, b.v.
van de Philips boongenerator GM 230l, geschieden.

Verder bestaat de mogelijkheid, een afzonderlijke tijdbasis
te gebruilken, die oveneens op de drie gonosmdie methoden kan
worden gesynchroniseerd,

Voor metingen bij zeer hooge frequenties (b.v. 60 MHz, d.i.
5 m golflengte) zijn drie van de afbuigplaten met zeer korte
verbindingen naar buiten uitgevoerd, waardoor de stroolcapa=~
citeit zeer laag wordt gehouden.

Ir zijn aansluitbussen aanwezlg voor het toevoersn van een
laagfrequentsignaal, waarmee de kathodestraal kan worden ge-
moduleerd. Hierdoor wordt dan sen gestippelds 1ljn verkregen,
zoodat men blj fotografische opnamen in het gehecle oseil-
logram een tijdindicatie heeft, als de toegevoerde freguentie
bekend is., De Philips toongenerator GM 230l kan hiervoor zeer
goed worden gebrulkt, daar men hierbij de frequentie direct
kan aflezen.

Met behulp van een droge batterij kan de kathodestraal tijde-
11k worden onderdrukt, hetgeen ¥ij bepaalde fotogralfische
opnamen van belang kan zijn. D¢ sluiter van het toestel wordt
dan opengehouden en het beeld zal dan slechts gedurende het
oigenlijke vewrschijnsel op het scherm verschijnen. Dit in-
schakelen kan dan door het te meten apparaat zelf geschleden.

Voor het fotografeeren van de verschijnselen wordt het Phi-
1lips opklapbare statief GM 192 in combinatie met de “Rol-
leicord” camera aanbevolen, hetwelk op zeer eenvoudige wijze
op de oscillograaf kan worden bevestigd.
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De aan de oscillograaf toegevoerde meet of synohronisatle-
spanningen kunnen met behulp van de Philips Lampvoltmeter
type GM L150 worden gemeten.

INSTALLATIE

INZETTEN VAN DE LAMPEN

Na het losnemen van de zes bevestigingssechroeven in den rand
van den voorwand (fig. 1) en van de beide schroeven S1 en 82
naast de netaansluiting “"A," aan de achterzijde (fig. 2),
kan het chdssis naar voren uit de kast worden gesochoven.

De volgende lampen worden nu volgens figuur 3 in het appa-
raat gezet:

Kathodestraalbuis DN 9/3.
Na het losschroeven van de twee kartelschreeven A
kan de lamphouder B van de kathodestraalbuis naar
achteren worden geschoven. De buis wordt dan in den
afschermkoker geschoven en de pennen van de voeb
voorzichtig in de lamphouder gestoken. De buis
wordt vervolgens in de gummiring van den voorwand
gestoken en de lamphouder met de twee kartelschroe-
ven A vastgezet. De afschermkoker wordt zoodanig
gedraaid, dat deze met den daarvoor bestemden beu-
gel D aan aarde kan worden gelegd.

Vijf penthoden (573, waarvan de topaansluitingen met de cor-
respondeerende snoeren moeten worden verbonden.
Twee van deze lampen zijn resp, "1" en "2" go-
merkt; men dient erop te letten, dat deze lampen
in de overeenkomstig gemerkte lamphouders worden
geplaatst,
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Eén penthode AL k.
Eén gelijkrichtlamp voor hooge spanningen 1876.
Eén dubbelfasige gelljkrichtlamp AZ 1.
Eén helium-st-bilisatorlamp TL75.
Het chassis wordt nu weer in de kast geschoven en met de 6
bevestigingsschroeven in den rand van den voorwand en de

twee schroeven aan weerszijden van de netaansluiting ¥ A"
vastgezet.

INSTELLEN VOOR DE JUISTE NETSPANNING EN SMELTVEILIGHEDEN

Na het verwijderen van de afdekplaat aan de onderzijde wordt
de z.g. spanningscarrousel zichtbaar. Men ga na, of het door
de stip aangegeven getal met de netspanning ter plaatse over-
eenkomt. Indien dit miet het geval is, trekt men de carrousel
uit en draait deze zoo, dat de julste spanning door de stip
wordt aangegeven. De carrousel wordt dan weer ingedrukt.

De contacten van de zekeringhouders naast de spanningscarrou-
sel worden normaal kortgesloten. Is het echter gewenscht,

het apparaat primair te zekeren, dan zet men in de belde ze~
keringhouders een 1-4 smeltveiligheid.

De afdekplaat wordt dan weer aangebracht.

AANSTUITEN

Klem "% " aan de achterzijde (fig. 2) moet goed worden ge-
aard, De verzonken stekerpennen """ aan de achberzijde zijn
voor de netaansluiting van de oscillograaf bestemd.
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INSTELLING EN BEDIENING
(zie fig. 1)

INSCHAKELEN

Het apparaat wordt ingeschakeld, door den helderheids-
regelaar R1 rechtsom te draaien, tot de netschakelaar
SK; inschakelt. Na ongeveer een minuut hebben de lampen
hun bedrijfsbtempsratuur bereikt.

INSTELLEN VAN DE BEELDHELDERHEID EN DE BEELDSCHERPTE

Combinatieschakelaar SK, wordt in stand "1" gezet voor
het inachakelen van het ingebouwde tijdbasisapparaat.
R, wordt zoo ver rechtsom gedrasid, dat een 1lijn op het
scherm verschijnt. Met helderheidsregelaar R, wordt nu
de helderheid en met scherpteregelaar R2 de scherpte
van de 1ijn ingesteld. Daar deze instellingen elkaar
eenigszins beinvloceden, zal een kleine bijregeling ver-
eigcht zijn, om de verlangde helderheid en scherpte te
verkrijgen.

Br wordt uitdrukkeliik op gewezen, dat het beeldscherm
kan worden beschadigd, als een punt gedurende langen
tijd met sen te groote helderheid op dezelfde plaats
blijft staan.

INSTELLEN VAN DE BEELDBREEDTE

De besldbreedte kan nu met Rh worden ingesteld.

INSTELLEN VAN DE HORIZONTALE TIJN

Als de oscillograaf voor de eerste maal in gebrulk wordb
genomen en de lijn niet gehesl horizontaal i1s, worden
de einden van de 1ijn met een zacht potlood of met inkt
op de buls gemerkt.

Het apparaast wordt dan uitgeschakeld, doordat men het
netsnoer verwijdert. De oscillograaf moet nu uit de
kest worden gehaald {zioc hiervoor "Inzetten van de
lampen').
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Men lette er echber op, het apparaat eerst ongoveer twee
minuten nd hebt uibschakelen uit de kast te halen, daar

een hooge spanning nog eenigen tijd op verschillende
deelen in het chéssis biijift staan.

De twee bevestigingsschroeven € (zie figuur 3) van den
lamphouder van de kathodestraalbuils worden dan losge-
schroefd en de lamphouder B zoodanig gedraaid, dat de
twee merkteekens op de buls zuiver horizontaal liggen;
de bevestigingsschroeven 0 worden dan weer vastge-
schroefd en het chAssis weer in de kast vastgezet.

INSTETLEN VAN DE PLAATS VAN DE LIJN OP HET SCHERM

Vervolgens wordt met stelschroef RB de yverticale stand
van de 1lijn ingesteld, Met stelschroef R, wordt nu de
horizontale stand van de 1lijn op het scherm zoodanig
ingesteld, dat deze even ver van den linker als van den
rechter rand verwljderd is.

VERTICALE AFBUIGING

Combinatieschakelaar SK, bledt de volgende mogelijkheden:
g

SX_in stand "I1". Met versterker; groote gevoeligheid;
10 000 ohm ingangsimpedantie

De aansluiting geschiedt op de bussen "5" (aarde) en "7".

De ingangsweerstand bedraagt 10 000 ohm, de ingangsca-
pacitelt ca, 10/VuF.

De gevoeligheid bedrasgt 6 mV (effectieve waarde) per
cm totale beeldhooghe.

De heoogte wvan het beeld kan met R6 worden ingesteld,

De som van de wissel- en gelijkspanning, welke maximaal
mag worden aangesloten, bedraaght L5 V.

8Ky _in stand "I Met versterker; kleilnere pevoeligheild;
170 000 ohm ingangsimpedantie

Do asnsluiting geschiedt op de bussen "5" (aarde) en "7".
De ingangsweerstand bedrsagt 170 00C ohm, de ingangs-
capaciteit ca, S/qu.
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De gevoeligheid is 100 mV (effectieve waarde) per cm
totale beeldhoogte.
De beeldhoogte kan met Ré worden ingesteld.
De som van de wissel- on gelijkspanning, welke maximaal
mag worden aangesloten, bedraagt ca. 150 V.

=4
8K, _in stend "T", zonder versterker

De aansluiting geschiedt weer op de bussen "5" (aarde)
en "7" (direct op de verticale afbuilgplaten).

De 1ingangsweerstand bedrsaght 2 Megohm, de ingangscapa-
citeit ca. %0 ¥,

De gevoeligheld is 10 V (effectieve waarde) per cm to-
tale beeldhoogte, De beeldhoogte moet bij de spannings-
bron zelf worden ingesteld,

De maximum toelaatbare plekwaarde van de aangelegde
spanning bedraagt 250 V (d.i., dus de eventueele gelijk-
spanning + de piekwaarde van de wisselspanning). Hier-
door 1s het mogelijk het diagram zoo groot te maken dat
een gedeelte van het scherm af loopt. Met behulp van RB
kan men nu het gewenschte gedeelte van het diagram op
het scherm laten vallen, dat dan, tengevolge van de ver-
grooting, nauwkeurig kan worden bestudeerd.

56 geheel linksom gedraaid, Met versterker; groobte gevoelig-
heid; 1 megohm ingangsimpedantie
Is de ingangsweerstand in stand "II" van 5K, te klein,
dan draalt men R6 gehoel linksom tot SK? omschakelb.
Aansluiting gesehiedt dan op de bussen "5" (aarde) en
"6".
De ingangsimpedantie bedraagt dan 1 megohm, de Ingangs~
capacitelit ca, 12 .
De gevoellgheid is & mV (effectieve waarde) per cm to-
tale beeldhoogte.
De besldhooghe moet blj de spanningsbron zelf worden
Ingesteld, De som van de wissel- en gelijkspanning,
welke maximaal mag worden aangesloten bedraaght 150 V,

HORIZONTALE AFBUTGING EN _SYNCHRONISATIE

Omscheake lknop SK5 heeft hiertoe de volgende sbanden:



-9 -

Stand "1", Tiidbasis ingeschakeld; interne synchronisatise

In dezen stand 1is het ingebouwde tijdbasisapparaat in
bedrijf. Voor de frequentlebereiken zle desbetreffend
hoofdstuk., Synchronisatle kan geschieden met de op de
verticale platen steande meetspanning, Eerst stelt men,
met R3 goheel linksom gedraaid, de frequentie van de
tijdbasis zoo goed mogelijk in en draalt dan R; Juist
zoo ver rechtsom tot het besld geheel stilstast., (Niet
verder naar rechts draaien dan noodig is! )

De in het apparaat opgewekbe zaagtandspanning kan van
de bussen 1" (aarde) en "2" worden afgenomen onder
voorwaarde, dat de belastingsweerstand niet kleiner I1s
dan 5 megohm,

Stand "2", Tiidbasis ingeschakeld; éxterne synchronisatie

Ook in dezen stand 1s het tijdbaslsapparaat in bedrijif.
Voor synchronisatie moet een geschikbe spanning aan de
bussen "3" (aarde) en ")" worden toegevoerd. De ingangs-
weerstand van deze bussen is 0,5 megohm. De toegevoerde
synchronisatiespanning moet tenminste 25 V bedragen en
mag 150 V niset overschrijden. Deze externe synchronisa-
tie zal b.v. noodlg zijn als verschillende frecuenties
met ongeveer gelijke amplitudes tegelijk moeten worden
waargenomen en men het beeld bij één bepaalde frequentie
wenscht te synchroniseeren,

Stand "3", T1idbasis uiltgeschakeld; interne synchronilsatie

In dezen stand is het ingebouwde tijdbaslsapparaat uit-
geschakeld en kan een horizontale afbuigspanning of
meetspanning aan de bussen "1" (aarde) en "2" worden
toegevoerd.

De ingangsweerstand bedraagt 2 megohm, De maximale
waarde van de toegevoerde wisselspanning mag niet hoo-
ger zijn dan 120 V (effectieve waarde). De beeldbreedte
moet bilj de spanningsbron self worden lngesteld.

Voor synchronisatie van deze afbuigspanning met de ver-
ticale afbuigspanning kan van de bussen "3“ (aarde) en
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"L" een synchronisatiespenning van ca, 25 V worden af-
getakt onder voorwaarde dat de belastingsweerstand niet
lager is dan 0,5 megchm,

Stand "L", Tijdbasis uiltgeschakeld: externe synchronisatie

Deze stand is gelijk aan stand "3", behalve dat van de
bussen "3" en "I geen synchronisatiespanning kan
worden afgetakt.

Stand "5", Tijdbasis ingeschakeld: synchronisatie met 50 v

Tn dezen stand is het ingebouwde tijdbasisapparaat in
bedrijf. Synchronisatie kan nu goschleden met de net-
fregquentie (50 v ), Hiertoe stelt men eerst de frequen-
tie van het tijdbasisapparaat ongeveer op 50 Hz in (1
volledige sinuskromme bij een meetsignaal van 50 Hz)
en draait dan R5 juist zoo ver rechtsom tobt het beeld
stilstaat.

De in het apparaat opgewekte zaagbtandspanning kan weer
van de bussen "1" (aarde) en "2" worden afgenomen, on-
der voorwaarde, dat de belastingsweerstand niet klei-
ner is dan 5 megochm.

Stand "6"., T1idbasis ultgeschakeld; synchronisatie met 50V

In dezen stand is het ingebouwde tijdbasisapparaat uit-
geschakeld en kan een horizontale afbulgspanning aan
de bussen "1 (aarde) en "2" worden tosgevoerd. De in-
gangsweerstand bedraagt 2 megohm. De maximale waarde
van de toegevoerde wisselspanning mag niet hooger zijn
dan 120 V (effectieve waarde). De beeldbreedte moet

bij de spanningsbron zelf worden ingesteld.

Voor synchronisatie van deze afbuigspanning met de net-
frequentie (50 "v) kan van de bussen "3" (sarde) en "I
een synchronisatiespanning worden afgebakt. De grootte
van deze spanning hangt af van de waarde van den be-
lastingsweerstand. Bij een 0,5 megohm belastingsweer-
sband wordt ca, 25 V verkregen. Voor grootere spannin-
gen neme men een grooteren belastingsweerstand en om-
gekeerd,
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HET INGEBOUWDE TIJDBASTSAPPARAAT

Het ingebouwde tijdbaslisapparsat, dat ingeschakeld 1s
in de standen "1", "2" en "S5" van SK,, heeft een fre-
quentiebereik van 2 - 150 000 Hz,

De frequentie kan eerat met SK2 blj benadering en dan
met R nauwkeurig worden ingesteld.

De benaderende waarden voor de verschillende frequentie~
bereiken bij de standen van SK,, zijn ult onderstaande
tabel af te lezen:

Stand ™" = 2 Hz - ko Hz
Stand "2" = 20 Hz - 120 Hz
Stand "3" = L0 Hz - 2,0 Hz
Stand "L" = 75 Hz - 450 Hz
Stand "5" = 150 Hz -~ 900 Hz
Stand "6" = 1,00 Hz ~ 3000 Hz
Stand "7" = 1400 Hz - 10000 Hz
Stand "8" = 7 kHz - 20 kHz
Stand "9" = 17 kHz - 95 kHz
Stand "10" = 30 kHz - 150 kHz

De frequentiebereiken in de verschillende standen over-
lappen elkaar voor een groot gedeelbe, hierdoor wordt
het opzoeken van een bepaalde frequentie vergemakkeliikt.
Voor het verkrijgen van een korte teruglooptijd ver-
dient het echter aanbeveling, steeds een zoo hoog moge-
lijken stand van SK2 te kiezen.

De amplitude van de tijdbasisspanning dus ook de beeld-
breedte wordt met R, ingesteld. Daar deze instelling

de frequentie eenlgszins belnvloedt, zal het noodig
zijn R. eenigszins blj te regelen, om de gewenschte
frequentie weer te verkrijgen.

Voor het bepalen van de tijdbasisfrequentie bij sen be-
paalden stand van SK2 en R5 kan men voor de lagere fre-
quenties gebruik maken van het Philips 50 pericdenkast-
je GM LL000 en voor de hoogere frequenties van den Phi-
1ips toongenerator GM 230l
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HET YWEERGEVEN VAN ZEER HOOGE FREQUENTIES

Na het afdekplaatje aan de achterzijde van het apparaat te
hebben verwijderd, worden 3 strippen zichtbaar (rfig. 2). Nor-
meal bevinden deze strippen zich in stand "1", zooals in de
figuur is aangegeven.

Voor het weergeven van zeer hooge frequenties kunnen drie van
de vier afbuigplaten met zeer korte verbindingen (dus zeer
kleine bedradingscapaciteiten) op de bussen 4, B en E worden
uitgevoerd, Hiertoe schakelt men de drie strippen in stand
"2" .

De twee platen voor de verticale afbuiging zijn dan met de
bussen 4 en B en 6én van de platen voor horizontale afbui«
ging met bus E verbonden. De tweede plaat voor de horizon-
tale arfbulging staat in electrische verbinding met aarde,
zoodat hiervoor de aardklem kan worden gebruikt,

FOTOGRAFEEREN VAN HET BEELD

Voor het fotografeeren van het beeld wordt het Philips op-
klapbare statief GM L192 met de "Rolleicord'-camera speci-
aal aanbevolen, waarbij de opname in daglicht kan geschie~
den on het beeld ook godurende de opname zichtbaar blijft.
Dit statief kan zeer eenvoudlg met de twee kartelschroeven
op de eosclllograaf worden bevestigd, Wordt het statief niet
gebruikt, dan kan het worden opgeklapt (zie afbeeldingen
hiernaast),

Hot beeld kan vorder op normale wijze met cen gowone camera
worden opgenomen. Hierbij dient de opname echter 1In sen ruim-
te, die eenigszins donker is gemaakt, te geschileden. De ca=-
mera wordt hierbij bij voorkeur met een in den handel te ver-
krijgen afstandsstatief voorzien, Dit vergemakkell jkt de op-
name, verhindert beweglngen gedurende de bellchting en ver-
zekert automatisch het instellen van de camera op scherp.
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Tijdindicatie

Bii de fotografische opname van slechts één volledlg beeld

is hot mogelijk, een gestippelde lijn te verkrijgen, waal-

bij dan de tijd, die tusschen twee stippen verloopt, bekend
is, Het is dientengovolge mogelijk, den tijd tusschen tweo

bepaalde punten in het beeld, te bepalen.

Hicertoe legt men tusschen bus F on aarde (figuur 2) cen wis-
selspanning met een frequentie n; de impedantie tusschen deze
bus en sarde bedraagt ca., 15 000 olm. Bij voldoende amplitude
(ca, 10 V effectiove waarde) wordt de kathodestraal n maal
per seconde onderdrukt, zoodat een gestippelde 1lijn wordt
verkregen. De tijd tusschen twee afzonderlijke punten 1is dan
golijk aan % seconde., Het wordt aanbevolen, den Philips toon-
gencrator GM 230l voor dit doel te gebruiken, waarbij de
frequentie direct lkan worden afgelezen. Voor het verkrijgen
van 6én volledig beeld maakt men de belichtingstijd van heot
fototoestel golijk aan het tijdsverloop van één volledige
periode van de t1jdbasisfrequentie.

Bij het fotografecren van verscheidene opeenvolgende beel-
den over elkaar, zouden de stippen tusschen elkaar kunnen
vallen, zoodat dan geen betrouwbare berekenlingen mogelijk
zouden zijn. Om dit te vermljden kan men de synchronisatile
bulten werking stellen en de frequenbie van het bijdbasis-
apparaat zoodanig instellen dat het beeld langzaam verschulfb,
De op elkaar volgende beeslden zullen dan ten opzichte van
olkaar tets zijn verschoven.

Tijdelijke onderdrukking van de kathodestraal

Het kan gewenscht zijn, den sluiter van de camera open te
houden en het beeld slechts gedurende den tijd, waarin de
opnamo moet worden gemaakt, op het scherm te laten verschij-
nen. Bij slechts éénmaal optredonde verschijnselen zou anders
de horizontale tijdas te lang op de fotografische plaat in-
werken, Hiertoe moet de kathodestraal dus tijdelijk ondor-
drukt en slechts gedurende den gewenschten tijd doorgelaten
worden., Het onderdrukken ven de straal geschiedt met behulp
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van een L5~V batterij. Het inschakelen van het beeld goschiedt
dan met behulp van een omschakelaar, die door het te meten
apparaat zelf kan worden omgeschakeld. Voor het aansluiten
van den omschakelaar "U", den potentiometer "P" van 5000 ohm
en de L[5~V batterij raadplege mon fig. l. Alvorens de aan-
sluiting te maken vergewisse men zich ervan, dat de omscha-
kelaar SK, (figuur li) zich In stand "1" bevindt daar anders
een spann;nﬁ van max, 1200 V op de bussen C en D sbtaat, Bus
C wordt met het vesrende contact, de negatieve pool van de
batterij met het bovenste contactpunt en het glijeontact
van den potentiometer met het onderste contactpunt van om-
schakelaar "U" verbonden, SKg wordt na de sensluiting in
stand "2" gezet. Er wordt op gewezen, dat alle onderdeslen
dan een hooge spamning (max., 1200 V) tegen aarde voeren.

In den ruststand moet het veerende contact van "U" met het
bovenste contactpunt in verbindlng staan en 1s hst beeld
onderdrukt. Men drukt nu den knop van "U" in en stelt dan
eerst de verlangde besldhelderheid met den instelknop van
den potentiometer "P" in, (de beecldscherpte eventueel nog
met R, - figuur 1),

Als men nu het apparaast, waarvan men het spanningsverloop
wil opnemen, den knop van den onderbreker "U" geduronde den
tijd, waarin het spanningsverloop moet worden opgenomen,
zolf laat indrukken, dan zal het beeld dus slechts tijdens
het indrukken van dezen knop, op het scherm verschijnen. De
sluiter ven de camera kan dus worden opengehouden,

Moebt de droge batterij enz, weer worden verwiijderd, dan moet
eorst SK. weer in stand "1" worden gezeb.

11/1138
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1. Synchroniseeren met behulp van den Philips toongenerator,
GM 2%0h (zie fig, 5)

Hierbij wordt de klem "¥" van den toongenerator niet geaard.
A, wordt in stend "6" gezet en de klermmen X, en X; van den
toongenerator met de bussen 3 en li van de oscillograaf ver-
bonden. (De kast van den toongenerator heeft nu een wissel~
spanning tegen aarde zoodat deze gelsoleerd moet worden op~
gesteld!).

Do belastingsweerstand van 1000 ohm, die normasl bij stand
"&" van 4, behoort, wordt nu niet sangebracht, daar het niet
belangrijk 1s, of de toegevoerde synchronisatiespanning si-
nusvormig is. R, van de GM 230, wordt eerst bijna geheel
linksom gedraaid en de gewenschte synchronisatiefrequentie
met behulp van Gy of C3 van den toongenerator ingesteld (zie
ook gebrulksasnwijzing GM 230l ). Dsarna wordt de tijdbasis-
frequentie met de knoppen SKy en R5 zoo goed mogelljk op de
gewenschte frequentie ingesteld. Dit bereikt men door de bus~
sen || en 7 van de oscillograaf even door te verbinden (in
fig, 5 gestippeld aangegeven), SKy in stand "I" en SK5 in
stand "2" te zetten, de verticale smplitude met Rg in te
stellen en dasrna SK, en Ry zoodanig te regelen dab s6n vol~
ledige sinuskromme op het scherm verschijnt., R, van de os-
cillograaf wordt nu geheel rechtsom gedraaid en daarna R1
van de GM 230l vanuit den meest linkschen shand julst zoover
rechtsom gedraaid tot het beeld stilstaat, Do verbinding tus-
schen de bussen li en 7 wordt dan weer verwl jderd.

Qpmerking: Is de aan de oscillograaf toegevoerde meetspan-

ning niet van de OM 230l afkomstig den zel men ¢, resp. 03

van de GM 230L nu en dan voorzichtig weer moeten bljregelen
daar het beeld anders toch nog zou gaan verschuiven als de

verhouding tusschen de meetfrequentie en de frequentie van

de GM 230lL, b.v. tengevolge van netspanningsvariaties, ists
Zou varieersn,
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Straalmodulatiie met behulp van den Philips toonmenerator
GM 230L (zie fig. 6)

Hierbij wordt de klem " ¥ " van den toongenerator niet geaard.
De bussen K, en K; van den toongenerator worden sangesloten
op bus P (fig. 2) en aarde. A5 van den toongenerator wordt
in stand 6 gezet en de belastingsweerstand van 1000 ohm tus-
schen de klemmen K5 en Ku aangesloten,

R, van den toongenerator wordt nu zoo ver rechtsom gedraaid
tot de stippen duildelijk zichtbaar zijn. Met C1 resp, C
wordt de gewenschte freguentie ingesteld, Voor het fotogra-
feeren van eén volledig beeld moet men de belichtingstijd
van het fototoestel gelijk mken aan het tijdsverloop van
één volledige periode van de tijdbasisfrequentie. Bij het
fotografeersn van verscheidens beslden over elkaar (dus een
langere belichtingstijd dan één periode van de tijdbasisfre-
quentie) moet de tijdbasis zoodanig worden ingesteld, dat
het beeld langzaam verloopt daar anders de stippen op of
tusschen elkaar zouden vallen,

De afstand tusschen twee stippen correspondeert met sen tijds-
verloop van % seconde waarin n = de frequentie in Hz waar-
voor de GM 230l is ingesteld.

Instellen van de tiidbasigfrequentioc op een bepaalde waarde

Bij sommige metingen kan het van nut zijn de tijdbasis op
een bepaalde frequentie in te stellen, Dit kan geschieden:

A. met behulp van het Philips 50 periodenkastje GM 1000O.
Hiertoe sluilt men het kastje GM LOOO met de verzonken
stekerpennen op het wisselstrocomnet en met de twee conbact-
ponnen op de bussen 5 en 7 van de GM 3152 aan, SK1 wordt
in stand "I" gozet en met Rg de besldhoogte ingesteld.
8K, wordt in stand "5" gezet, R5 goheol linksom gedraaid
en de tijdbasisfrequentie met SK2 en R; zoodanig inge-
steld, dat één volledige sinuskromme op het scherm ver=
schijnt. R, wordt dan vervolgens juist zoo ver rechtsom
gedraaid tot het beeld goed stllstaat., De tijdbasisfre-
quentie is dan precles 50 Hz en met het net gesynchroni-
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seerd; een meetspanning kan nu, na het verwljderen van de
GM 11000, worden toegevoerd.
Op dege manier kan men SK, en R. eveneens zoodanlg in-
stellen dat 2, 3, I, 5, 6, 7, 8, 9 of 10 volledige sinus-
krommen op het scherm verschijnen., Deze beelden kan men
dan eveneens met het net synchroniseeren door R, juist
zoover rechtsom te draaien tot de beelden stilstaan, In
die mevallen 1s de bijdbasisfrequentie dan ingesteld op
52Q, 53(-)-, -ri%, 559, 569' 5,70, 580—, 599 resp. 12% en eveneens ge-
synchroniseerd met de nebtfrequentie, Deze tijdbasisfre-
quentieszijn van belang bij het waarnemen van verschijn-
selen die met het wisselstroommnet in verband staan.

Voor een grootere verhouding dan 10:1 vaen de synchronisa-
tiefrequentie en de tijdbasisfrequentie, is niet in alle

gevallen meer sen betrouwbare synchronisatie te verkrij-

gen.

B, Met behulp van den Philips toongenerator GM 230l (zie fig.
7). In dat geval worden de klemmen ¥, en K)_l_ van de GM 2304
met de bussen 5 en 7 van de oscillograaf verbonden. A,
wordt in stand "1" gezet en R, rechtsom gedraaid. SK,
wordt weer in stand "1" gezet en de beecldhoogte met RG
en A1 (GM 230l1) ingesteld. 01 resp. C, worden nu ap de
gowenschte frequentie ingesteld en daarna de tijdbasis~
frequentie zoodanig met SK, en R5 ingesteld dat één vol-
ledige sinuskromme op het beeld zichtbaar wordt, De t1jd-
basisfrequentie is dan gelijk aan de frequentie van de
GM 230l;, Men kan de tijdbasis nu op deze frequentie
synchronisesren door de toongenerator GM 230l aan te slui-
ten zooals onder paragraaf 1 1s beschreven.

g. Bevalen van de tijdbasisfreguentie en de snelheid van het
beeldpunt
Do aansluiting geschiedt als onder 3 B (fig, 7) beschreven.
Nu draait men echter 01 of C, tot één volledige sinuskromme
op het scherm verschijnt en leest dan de tijdbasisfrequentie
af,




"LI-‘
Voor het bepalen van de snelheild van het beeldpunt stelt
men den toongensrator zoodanlg in dat verscheidene volledige
sinuskrommen verschijnen, De afstand tusschen twee opeenvol-
gende pleken komt dan overeen met een tijdsverloop van 1

n
seconde als n = de frequentie in Hz waarvoor de G 230l is

ingesteld.

44075 05.3-27



I
56
2 5 "
f 6 3
2
SK3 1 =10 /.
0 O 0s 0 o
‘I.L" 2 __!:_3 4 _TL5 6 O

3471

FIG.1




@ 9 ® o\
NJ - N

Jres

FiG.2



LdJ
7475

4673
b

O®

DN 9/3

FIG.3

45V

FIG. 4



GM 2304

oMo

(] O ©

2 ® O @i

6M 3152

@°©°@
OO
Re

dveftt

: ® o @ ke

Zorediy

s O

Is 1 ;;q
[E—

SKz SK2 SKy
+ 2 4187 i
ﬁ' HCEONON
2 9
1 10
L2° +?3 ?4 o0 ?7
o | i
Fig.5
90 50
-] @g ®
o o o of)
+ Y] L
T&V § ® B ®
fig.6
o o
@ ®
f i
OO
SK: SK;
+ 4 "27 T
RoEo ROl
1 0
o L ° #59 T7

Fig.7

3470



GM 3152 & GM 4192




PHILIPS

KATHODESTRAAL-OSCILLOGRAAF
GM 5152

Fig. 1

D. draaghare Philips Kathodestraal-Oscillo-
graaf GM 3152 is een zeer veelzijdig, nauwkeurig
werkend instrument. dat gebruikt kan worden
voor het zichtbaar maken en registreeren van
electrische trillingen.

Door het uitgebreide frequentiebereik van
10 per/sec—1 megaper sec kan de GM 3152 dienen
voor het waarnemen van lage frequenties, zoo-
als die voorkomen bij mechanische en acoustische
verschijnselen, zoomede van de frequenties die
optreden in Het

instrument vindt hierdoor een zeer uitgebreid

de hoogfrequent-techniek.

toepassingsgebied in verschillende bedrijven,

laboratoria. enz.

De Philips Kathodestraal-Oscillograaf GM 3152.
die in een robust metalen huis is ondergebracht,
is van een frontplaat met duidelijke opschriften
voorzien. De functie en de stand van de be-
dieningsknoppen zijn daarop aangegeven. De
continu regelbare knoppen loopen langs een
schaalverdeeling, zoodat bepaalde standen ge-
makkelijk kunnen worden teruggevonden.

Door het betrekkelijk lage gewicht, de geringe
afmetingen en de robuste bouw is het instru-
ment gemakkelijk verplaatsbaar.

Registreeren

Het opklapbare fotostatief GM 4192 is bijzonder
geschikt voor het registreeren van oscillogram-
men. Fig. 2 laat zien hoe het statief gebruikt
wordt
GM 3152 met een normale camera, zooals die
in den handel verkrijgbaar is.

op den  Kathodestraal-Oscillograaf
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Stilstaande beelden

Voor het verkrijgen van stilstaande beelden
(b.v. voor het registreeren met tijdopnamen)
kan de tijdbasis naar verkiezing worden gesyn-
chroniseerd met de frequentie, welke men
wenscht te meten, met de frequentie van het
lichtnet of met een andere uitwendige frequentie.

Tijdsaanduiding
Voor de tijdsaanduiding kan de kathodestraal

TECHNISCHE GEGEVENS

Hoogvacuum kathodestraalbuis DN 9—3
met nalichtend scherm, dat groen licht geeft.

Verticale versterker

Een tweetraps versterker met ¢en balans-eind-
trap geeft een versterking van omstreeks 1600
maal. Binnen het frequentiebereik van 10 per/sec
tot 1000 kiloper/sec is de afwijking van het
lineaire verloop geringer dan 2 dB (zie fig. 3).
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Frequentiekarakteristiek van den versterker
Fig. 3

Grootste gevoeligheid

Deze bedraagt 6 mVeg/cm beeldhoogte bij een
ingangsimpedantie van 10 000 ohm en een in-
gangscapaciteit van omstreeks 10 ppF. De
gevoeligheid is continu regelbaar.

Hooge ingangsimpedantie

Bij dezelfdc gevoeligheid van 6 mVeg/em kan
ook een ingangsimpedantie worden verkregen
van 1 megohm met een ingangscapaciteit van
ongeveer 12 upF.

Verminderde gevoeligheid

100 mVeg/em beeldhoogte bij een ingangsim-
pedantie van 170 000 ohm en een ingangscapa-
citeit van omstreeks 5 ppF.

PHILIPS-

door een bekende frequentie telkens
korten tijd worden onderdrukt. Door deze modu-
latie ontstaat, in plaats van een doorloopende
lijn, een gestippelde lijn. De afstand tusschen

twee punten is een directe maat voor den tijd.

Voor

Ultra-korte golven

Voor metingen op ultra-korte golven zijn
aparte aansluitklemmen aangebracbt, die direct

met de afbuigingsplaten verbonden zijn.

Aansluiting rechtstreeks aan de afbui-
gingsplaten

Gevoeligheid 10 Veg/cm beeldhoogte, ingangs-
impedantie 2 megohm, ingangscapaciteit onge-
veer 30 uuF.

Tijdbasis

De frequentie aan de horizontale afbuigings-
platen is in 10 trappen instelbaar tusschen
2 per/sec en 150 000 per/sec; bovendien is iedere
trap continu regelbaar.

Aansluiting aan het lichtnet
Spanningscarrousel voor 110 V, 125 V, 145 V,
200 V, 220 V en 245 V wisselspanning, 40 tot
100 per/sec. Het instrument kan worden aange-
sloten op een geliikstronmmet door middel van
een trilleromvormer ,Vibraphil”, type 7710
voor 110 V—145 V en type 7711 voor 200 V—
245 V gelijkspanning. Het totale energiever-
bruik bedraagt ongeveer 100 W.

Buizen

Kathodestraalbuis DN 93
Versterker:

3 penthoden 4673
Tijdbasis:

2 penthoden 4673
1 penthode AL 4
Voedingsgedeelte:
Gelijkrichterbuis 1876
Gelijkrichterbuis AZ 1
Neon stabilisatiebuis 7475
Gewicht:

ongeveer 19 kg.

Afmetingen:

lengte 42 cm, breedte 22,5 cm, hoogte 29 cm.
Uitvoering voor de tropen

De electrische en mechanische uitvoering is
van dien aard, dat het instrument in de tropen
gebruikt kan worden.

Een uitvoerige gebruiksaanwijzing wordt bij alle Philips meetinstrumenten geleverd.
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