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Gelieve bij correspondentie over dit apparaat steeds het typenummer en het serienummer op te geven;
zie hiertoe het typeplaatje op de achterzijde van het apparaat,

Wanneer in deze gebruiksaanwijzing eigenschappen zijn vitgedrukt in getalwaarden met opgave wvan
toleranties, dan zijn dit garantiewaarden. Zijn geen toleranties opgegeven, dan dienen de waarden slechts
ter oriéntatie en geven zij de eigenschappen aan van een gemiddeld apparaat.
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INLEIDING

Door de uitstekende eigenschappen die de televi-
sie-service-generator GM 2891 kenmerken is dit
apparaat een bijzonder praktisch hulpmiddel bij
het uitvoersn van de benodigde instellingen, re-
paraties en metingen aan een televisie-ontvanger,
waarbij men dan niet afhankelijk is van de zend-
tijd van de ‘T'V-zenders. Het apparaat is vooral
veoor service-doeleinden van belang, daar het door
zijn kleine afmetingen en gering gewicht gemak-
kelijk transportabel is.

Doordat het apparaat, mede door de overzichte-
liike frontplaat, eenvoudig te bedienen is, kunnen
de controles aan een TV-ontvanger snel en nauw.
keurig worden verricht. De GM 2891 is boven-
dien een veelzijdig apparaat, daar het zowel
geschikt is voor het testen van ontvangers met
beeld- en geluidsmiddenfrequentie parrallel als voor
ontvangers volgens het interdraaggolfsysteem en
zowel voor de lage als hoge televisieband kan
worden gebruikt.

De frequentie van de H.F. draaggolf is n.l. continu
regelbaar in een gebied van 40...80 MHz (GM
2891/50), resp. 45...90 MHz (GM 2891/60) en
van 170...225 MHz. Het apparaat is hiertoe voor-
zien van een alstemknop met draaibare schaal;
deze heeft voor beide televisiebanden een schaal-
verdeling die een duidelijke indicatie geeft van
de frequentie, waarop het apparaat is ingesteld.
Tevens is op de schaal de locatie van de beeld-
draaggolf van de verschillende televisiekanalen
aangegeven,

Voor het testen van het beeldkanaal kan men uit
vijf verschillende videosignalen kiezen, die de
H.F. draaggolf in amplitude moduleren ; voor het
testen van het geluidskanaal bestaat de modu-
leerspanning uit een L.F. spanning, die de H.F.
draaggoll in frequentic moduleert. Bij het om-
schakelen van beeld op geluid verkrijgt men auto-
matisch de geluidsdraaggolffrequentie op de ver-
eiste afstand van de beelddraaggolffrequentie,
Met het apparaat kan een groot aantal con-
troles worden verricht; de verschillende signalen
maken het mogelijk onder meer raster- en lijn~
lineariteit, synchronisatie, frequentiekarakteris-
tiek, plaats en grootte van het raster, afstand
tussen beeld en geluid, enz. te controleren.

Daar de GM 2891 behalve van een H.P. uit-
gang ook van een uitgang voor de videospanning
is voorzien, bestaat de mogelijkheid TV-ontvan-
gers ook achter de beelddetectortrap te onder-
zoeken,

Het apparaat wordt in verschillende uitvoeringen
geleverd. De breedten van de door de GM 289150
geleverde synchroniseer- en onderdrukkingssigna-
len stemmen overeen met de door het Comité Con-
sultatif International des Radiocommunications
aanbevolen standaard ; die van de GM 2891/60
zijn gelitk aan de door de Federal Communications
Committee vastgelegde norm.

Het apparaat is niet geschikt voor gebruik in een
zeer warme en/of vochtige omgeving.

BESCHRUVING

PRINCIPE

Fig. 1 toont het blokschema van de GM 2891.

Het apparaat bestaat uit de volgende hoold-
onderdelen :

1. Videogenerator. Deze levert het videosignaal.

2. F.M, Generator. Door deze generator word¢
een wisselspanning met cen centrale frequentie
van 5,5 MHz {GM 2891/50), resp. 45 MH:z
(GM 2891/60) opgewekt.

3. H.F. Generator. Deze ievert een H.F. wissel-
spanning waarvan de frequentie de twee tele-
visiebanden bestrijkt.

4. Modulator, Deze moduleert de H.F, spanning
met het videosignaal of met het signaal van de
[F.M. generator.

5. Voedingsgedeelte.

VIDEOGENERATOR

Door deze generator wordt een compleet video-
signaal opgewekt, bestaande uit de Lijn- en raster.
synchroniseerimpulsen, de overeemkomstige on-
derdrukkingsimpulsen en de beeldsignalen.

Synchroniseersignaal

Dit signaal bestaat uit kanteelspanningen van
samengestelde vorm.

In overeenstemming met de vastgelegde normen
heeft het synchroniseersignaal voor de horizontale
aftasting (lijnimpuls) een frequentie van 15625
Hz (C.CIR.), resp. 15750 Hz (F.C.C.). Het
synchroniseersignaal voor de verticale aftasting
(rasterimpuls) heeft een frequentie gelijk aan de
netfrequentie. In het videosignaal hebben beide
synchroniseersignalen een even grote amplitude,
Het synchroniseersignaal van de GM 2891 is

3



8 » 8 S 5 - &
[ rostéronderan nefverarondeling | Fersync ~pils IGnsync._puls fgnosciliator
) PR L_I—L Ty
y
8 Sk & S Ry
R Ry Ry Rg ‘u L] By Skx | 8y
Tken : verd balfen Tnonderar. Sy signaad
300-500 M2
2 I
By
+_ By
B, L}
g3nn 4 ) M?’ : o Br Video
F 2 o signag Vegred |~ B«
Shol6) s
St I schermbeeld
By S | e 2
Ce /G HE
moddator

78

il
KE sigronl voor & verticale botken

Fig. 1. Blokschema

echter niet geheel gelijk aan het gestandaardiseerde
signaal. Er wordt n.l. uitgegaan van twee geheel
onafthankelijk van elkaar werkende oscillatoren.
De ene, een vrijlopende LC-oscillator, bepaalt de
lijnlrequentie, waarvan de lijnimpulsen zijn afge-
leid ; de andere bepaalt de rasterfrequentie, die
met de frequentie van het lichtnet gekoppeld kan
worden. Hierdoor vindt er op het scherm van de
TV-ontvanger geen geinteclinieerde aftasting
plaats, hetgeen voor service-doeleinden echter
geen bezwaar is.

De frequentie van de LC-oscillator (Bg) is tot op
0.5% nauwkeurig ingesteld. De onderdelen van
de oscillatorkring zorgen door hun uitstekende
kwaliteit voor een goede frequentiestabiliteit.
Het synchroniseersignaal, z0als geleverd door de
GM 2891, is weergegeven in fig. 2.

De lijnimpulsen worden verkregen met behulp van
de buis Bg, de rasterimpulsen met de gestuurde
multivibrator By, In By worden de lijn- en raster-
impulsen opgeteld. De somspanning komt op het
stuurrooster van het triodedeel van By,

Om de rasterimpulsen aan het net te vergrende-
len worden impulsen gebruikt, opgewekt door de
buis B, die via een weerstand op een wissel-
spanning met de netfrequentie is aangesloten. De
spanningsval tussen ontsteekspanning en brand-
spanning op B; geeft dan via een condensator een
impuls met de netfrequentie door.
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Door middel van de schakelaar Sky kan B, uit-
geschakeld worden. De frequentie van de raster-
impulsen is dan niet meer synchroon met de net-
frequentie {max. atwijking == 4 Hz}.

Onderdrukkingssignaal

De breedten van de onderdrukkingssignalen zijn
ingesteld op de genormaliseerde waarden.

In fig. 3 is de horizontale onderdrukking (lijn-
onderdrukking) aangegeven (c), evenals de lijn-
impuls (b}). De lijnonderdrukking wordt geleverd
door B,, die gestuurd wordt door By,

De verticale onderdrukking (rasteronderdruk-
king} (e) is met de rasterimpuls {d)} eveneens te
zien in fig. 3. De in het genormaliseerde signaal
aangegeven egaliseerimpulsen zijn niet in het sig~

d(3t) ,l

leded AL o

Fig. 2
Synchroniseersignaal (625 Ljnen)
L = lijmperiode b = lijmimpuls
d = rasterimpuls I = impuls

De breedte van £ is golijk aan die van b.
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Fig. 3. Voorbeclden van videospanningen

a) Negatieve videospamning (beschikbasar aan Bnz) veor
zes verticale balken

Positieve videospanming (beschikbaar aan Bm) voor
horizontale balken

I — ultrazwartaiveas, I — zwartsiveau, I = witniveau

b)

naal van de GM 2891 aanwezig: daar geen
geinterlinieerde aftasting wordt verkregen, zijn
deze impulsen niet nodig.

Bij de rasteronderdrukking is alleen een achter-
stoep aanwezig.

De rasteronderdrukking wordt geleverd door B..

Beeldsignaal

De door de GM 2891 geleverde beeldspanningen
zijn altijd kanteelspanningen, zodat bepaalde figu-
ten in zwart en wit op het scherm van de ont-
vanger worden gevormd.

De spanningen voor de horizontale en verticale
balken worden door multivibratoren (B, resp.
By) opgewekt. De frequentie van deze multivibra-
toren is regelbaar met Ry, resp. Ry, waardoor het
aantal balken op het scherm van de ontvanger
kan warden gevariderd.

De kanteelspanningsgenerator By is gekoppeld
met By By is gekoppeld met B;. Met de keuze-
schakelaar Sk; worden de generatoren in- of uit-
geschakeld, al naar gelang het vereiste beeld op
het scherm.

Videosignaal

De signalen afkomstig van B; en Bg, die dus de
beeld- en de onderdrukkingssignalen bevatten,
worden in B, samengevoegd en naar het pentode-
deel van B,, gevoerd. Het rooster van B, ont-
vangt een dermate grote stunrspanning dat deze
buis of geheel open f geheel afgeknepen is. Hier-
door ontstaan scherp afgesneden spanningsimpul-
sen aan de anode en de katode van deze buis.

Aan het triodedeel van By wordt het synchroni-

]
7t
U i U Ll Il LTy L
am
GM 2891/50 GM 2891/60
a Bjnperiode L L
b ljnimpuls 009 L 008 L
¢ linonderdrulddng 018 L o166 L
d rasterimpuls 3 L 3 L
¢ rasterondecdrukking 23 L 2 L

seersignaal toegevoerd. Aan de gezamenlijke
katode en de doorverbonden anodes ontstaat nu
het positieve, resp. negatieve videosignaal. Deze
signalen worden via elektrolytische scheidings-
condensatoren toegevoerd aan de bussen Bu; en
Bu, (zie ook fig. 3). A
Het oscillogram volgens fig. 4 toont de positieve
videospanning met acht balkimpulsen voor drie
lijntijden.

Fig. 4

F.M, GENERATOR

De I\M. generator (By;) levert een in frequentie
gemoduleerde wisselspanning met e¢en centrale
frequentie van 5,5 MHz *), dus gelijk aan de
verschilfrequentie tussen beeld- en geluidsdraag-
golf. Het ene triodedeel van B,, dient als oscilla-
tor, terwijl het andere als reactantiebuis is ge-
schakeld (Blll).

In stand 6 van Sk, wordt By, in- en By uitge-
schakeld. By levert nu een kanteelspanning, die
door een filter omgevormd wordt tot een vrijwel

*) Voor de uitvoering GM 2851/60 is de frequentie 4.5
MHz
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sinusvormige spanning. Deze L.F. spanning, waar-
van de frequentie door middei van R; kan wor-
den geregeld, wordt toegevoerd aan het rooster
van B{,” en is tevens beschikbaar aan Bu,,

De frequentie van B, is tot op 0,.5% nauwkeurig
ingesteld op 5,5 MHz,

Met Sk; in de zesde stand — het videosignaal
voor de moduleerbuis By, is dan kortgesloten —
wordt de in frequentic gemoduleerde spanning
aan de katode van By, toegevoerd.

H.F. GENERATOR

De H.F. draaggolf wordt verkregen met behulp
van de dubbeltriode B,,. Beide triodesystemen
zijn opgenomen in een colpittsschakeling. De
terugkoppeling vindt plaats over de interne buis-
capaciteiten.

Met behulp van Sk;, waarmee men de frequentie-
band kiest, wordt één van de triodesystemen van
de benodigde voedingsspanning voorzien. De
H.F. spanning wordt dan tvegevoerd aan de ka-
tode van Bi,.

MODULATOR

De modulator (B,;) moduleert de in de H.F. ge-
nerator opgewektie dranggolf met het videosignaal
of mengt deze met de spanning, afkomstig van de
F.M. generator.

Videomodulatie

Met Sk, in de standen 1...5 wordt aan het roos-
ter van By, het complete videosignaal toegevoerd.
Het gemoduleerde H.F, signaal heeft dan een
vorm zoals weergegeven is in b.v. fig. 7a. Het
synchroniseersignaal is dus positief en het beeld-
signaal negatief gericht (negatieve modulatie). De
modulatiediepte komt overeen met de genormali-
secerde waarde van de televisiezenders.

Het gemoduleerde signaal is voorhanden aan de
uitgangen Bu, en Buj (zie fig. 5a).

Is Bu, kortgesloten door middel van de kortsluit-
steker, dan wordt de videospanning zoveel ver-
zwakt dat aan Bu, en Bug een bijna ongemodu-
leerde H.F. spanning beschikbaar is.

Audiomodulatie

Met Sk, in stand 6 wordt het videosignaal kort-
gesloten, terwijl de E.M. generator nu op de voe-
dingsspanning aangesloten is. De H.F. draaggolf
wordt dan in amplitude gemoduleerd met de in

frequentie gemoduleerde 5.5 MHz draaggolf. Op
Bu,; en Bu; ontstaan nu naast de beelddraaggolf
{ongemoduleerd) zowel een hogere als een lagere
zijbandfrequentic op 5,5 MHz alstand (beide in
frequentie gemoduleerd met de I.F. spanning}.
De TV-ontvanger selecteert één van de zij-
banden. Ook is op Bu; en Bug; de spanning van
de F.M. generator {5.5 MHz) voorhanden (zie
fig. 5b).

Wordt Bug kortgesloten, dan ziin de zijbanden
niet gemoduleerd.

Uitgang

De verhouding van de spanningen op Bu, en Buj
bedraagt 50 : 1. De grootte van de spanning op
Bu, komt overeen met de signaalsterkte bij lokale
ontvangst, terwijl de spanning op Bug overeen-
komt met de signaalsterkte bij ontvangst op gro-
tere afstand. Van Bu,; en Bu; kan de spanning
worden afgenomen door middel van de afge-
schermde coaxiale kabel,

. W 772,42

[ 3 or
R

==

F ==y
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Fig. 5a. Freguentiespectrum bij videomodulatie

Yig. 5b. Frequentiespectrum bij audiomodulatic

Fig. 5¢, Doorlaatkromme van ¢en ontvanger met beeld- en
geluidsmiddenfrequentic paraHel

Pig. 5d. Dootlaatkromme van cen ontvanger volgens het
interdraaggolfsystecar -

f, = beelddraaggolfirequentie;
regelbaar van 40...80 MHz (GM 2891/50), resp.
45...90 MHz {GM 2591/60) en van 170...225 MH:

i, = geluidsdraaggolffrequenties
f, ligt op cen afstand van 5,5 MHz (GM 2891/50),
resp. 4,5 MHz (GM 2891/60) van i,

§; = Irequentie van 3,5 MHz (resp. 4,5 MHz), afkomstig
van d&e BM. generator

De proporties van de tekening zijo nict op achaal;
duidelijkheidshalve ziin de geluidsbanden overdseven
breed geteckend.



TECHNISCHE GEGEVENS

In fig, 17 op het vitslagblad is de benaming van de bedieningsorganen aangegeven,

FREQUENTIES
Uitveoering GM 28%91/50-F GM 2891/60-F
Reelddraaggolffrequentie

Lage band 40— 80 MHz 45— 90 MHz¥%)

Hoge band 170. 225 MHz 170—225 MH:z
Lijnfrequentie 15625 Hz {+ 0.5%) 15750 Hz (= 0.5%)
Rasterfrequentie 50 Iz 60 Hz
Beeldmodulatic negatief negaticf
Alstand beeld-geluid 5.5 MHz (*=0,5%) 45 MHz (£ 0,5%)
Geluidsriodulatie FM. F.M.

SCHAALNAUWKEURIGHEID densator van 14 puF aangesloten op een weerstand

De afstemming op de televisickanalen ligt altijd
binnen de op de draaibare schaal aangegeven
vakjes. Voor de lage band bedraagt de breedte
van deze vakjes 2 MIIz en voor de hoge band
3 Milz,

MODULATIEKEUZESCHAKELAAR

Door middel van Sk, kunnen de volgende beecl-

den worden verkregen:

Stand 1 — Blank raster, waarbij de moduleer-
spanning uit synchroniseer- en onderdruk-
kingsimpuisen bestaat.

Stand 2 — Horizontale balken **), waarvan het
aantal met R, regelbaar is van 6 tot 9.
Stand 3 — Verticale balken, waarvan het aantal

met R, regelbaar is van 6 tot 9.

Stand 4 — Blokken, waarvan het aantal kan wor-
den geregeld met Ry en R,

Stand 5 — Vast ingesteld blokpatroon, bestaan-
de uit 8 blokken in horizontale richting en
6 blokken in verticale richting.

Stand 6 — Geluidscontrole. Het videosignaal is

nu uitgeschakeld, de F.M. generator inge-
schakeld.

UITGANGSSPANNINGEN
Videosignaal

Bu, — Positieve videospanning (1 V.-1). Hierbij
is de beeldmodulatie positief en de synchro-
nisatie negatief gericht.

Bu, is via een semi-bipolaire elektrolytische con-

{Rg3) van 150 ohm.

Bu, — Negatieve videospanning (1 Vt~t). Hier~
bij is de beeldmodulatie negatief en de syn-
chronisatie positief gericht.

Bu, is via een semi-bipolaire elektrolytische con-

densator van 14 »F aangesloten op een weerstand

{Ry9) met een waarde tussen 120 en 270 ohm,

waarmee de modulatiediepte wordt afgeregeld.

De belastingsweerstand voor beide bussen moet
tenminste 10 000 ohm bedragen. De max. toelaat-
bare spanning op beide bussen is + 300 V:-: plus
10 Veu of 30 V— plus 10 Ve~

L.B. signaal

Bu; — L.E. wisselspanning (1 V.g), waarvan de
frequentie door middel van R, gevariéerd
kan worden van 300 tot 500 Hz (bij de GM
2891/60 van 400 tot 600 Hz).

Deze nitgangsbus mag alleen gebruikt worden
met Sk, in stand 6.

De inwendige impedantic bedraagt 30 000 ohm.
Bij externe L.F, modulatie moet de belastings-
weerstand kleiner zijn dan 300 ohm: de interne
modulatie wordt dan voldoende onderdrukt.
Aan Bu; mag een externe wisselspanning van
max. 1,5 V worden toegevoerd, doch geen externe
gelijkspanning.

*}  Eenvoudigheidshalve is voor beide uitvoeringen bij de
desbetreffende schakelanr anngegeven: ,,40~80 MHz™,

**)  Teneinde misverstand te vermijden, wordt er op ge-
wezen dat in deze gebruiksamnwijzing met ,balken” de
oplichtende delen van het scherm bedoeld zijn,



H.E. signaal

Bu, — H.F. spanning.

Buy — -510- X H.F. spanning.

Met Sk, in de standen 1...5 is op Bug en Bug
de met het videosignaal gemoduleerde draaggolf
aanwezig. Wanneer men de kortsluitsteker in de
bus voor de negatieve videospanning (Bug)
plaatst, dan wordt de modulatie bijna geheel
onderdrukt *).

Met Sk, in stand 6 is op Bu; en Bug de H.E.
draaggolf met twee zijbanden aanwezig {frequen-
tie-afstand 5.5 MHz): de zijbanden zijn in fre-
quentie gemoduleerd (frequentiezwaai > 25 kHz).
Sluit men de L.F. uitgang (Buy} kort door middel
van de stekerpen, dan wordt de 5,5 MHz-oscil-
lator niet gemoduleerd; op de uitgang zijn dan,
naast de H.F. draaggolf, twee ongemoduleerde
zijbanden beschikbaar.

Van Bu, en Bus kan de H.PE. spanning worden
afgenomen door middel van de H.F. kabel (golf-
weerstand 75 ohm), De kabel is voorzien van
een aanpassingsnelwerk voor schijnsymmetrische
aansluiting (uitgangsimpedantie 300 ohm). Bij be-
lasting met 300 ohm tussen de punten ,,Y1” en
. Y2" is de aanwezige H.F. spanning groter dan
10 mV (kabel aangesloten op Bu,),

Aan Buy en Buy mag geen externe gelijk- of wis-
selspanning worden toegevoerd.

VOEDING

Het apparaat kan worden gevoed uit wisselspan-
ningsnetten van 110, 125, 145, 200, 220 of 245 V.
Net frequentie 50 Hz (GM 2891/50), resp. 60 Hz
(GM 2891/60). Opgenomen vermogen 50 W.

De voedingstransformator is voorzien van een
temperatuurveiligheid, codenr. 08 10097 (VI; in
tig. 6).

1
0000
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Fig. 6. Ploats van de buizen

No. Type Punctie

Bs 7Z 1 M| neonhuis voar synchronisatie met
het net

Be ECL 80 | multvibrator voor rasteronderdruk-
king

Bs | ECL 80| multivibrator voor horizontale bal-
ken

B: | ECL 80 | multivibrator voor rastersynchroni-
sate

Bs | ECL 80 | mengbuis voor raster- en lijnsyn-
chronisatie

Bs | BCL 80 | oscilleerbuis voor lijnfraquentie

By ECL 8 | multivibrator voor lijnonderdrukking

Bs | ECL 80 | multivibrator voor verticule balken

Be | ECL 80 | mengbuis voor hor. en vert. balken

Bigs ECL 80 | mengbuis voor synchronisatic en bal-

; ken
Bu ! BCC 85| oscilleerbuis en frequentie-moduleer-
. buis

Bia | ECC 85 ° H.F. oscillecrbuts

Bis - EZ 80 gelijkrichthuis

Bis EC ¥ . moduleerbuis

Grn OA 81 detector

Len 7181 N ' signaallampje 8—10 V 005 A

TOEBEHOREN

Bij het apparaat worden meegeleverd :

1. Een afgeschermde coaxiale H.F. kabel met
aan de ene zijde een aansluitplug voor Bu,
en Bus en aan de andere zijde een aansluit-
doos voor schijnsymm. aanpassing (300 ohm}.

2. Een afgeschermde kabel, die op Bu;, Bug of
Bug kan worden aangesloten.

Een kabel voor de netaansluiting.

4. Een kortsluitsteker, waarmee de videospan-
ning of de L.F, spanning kan worden uitge-
schakeld {Bug, resp. Buy) **).

GEWICHT EN AFMETINGEN

Gewicht 9 kg.
Lengte 33,5 cm.
Hoogte 22 cm.
Diepte 16,5 cm.

*] Bi gebrulk van de nagenoeg ongemoduleerde FL.F. span-
ping plaatse men Ski hij voorkeur in stand 1.

**)} Wanncer de kortsluitsteker niet in gebruik is, kan men
hem oltild in Bua plautsen, tencinde zoekraken te wvoor-
komen.



INSTALLATIE

INSTELLING SPANNINGSKIEZER

De netspanning waarvoor het apparaat is inge-
steld kan worden afgelezen door de ronde opening
aan de achterzijde. Komt deze spanning niet met
die van het plaatselijke net overeen, dan verwij-
dert men het afdekplaatje {vier schroeven los-
draaien), trekt de spanningskiezer een weinig
naar zich toe en draait deze tot de vereiste span-
ningswaarde bovenaan staat. Vervolgens drukt
men de spanningskiezer in en brengt het afdek-
plaatje weer op zijn plaats.

AANSLUITING OP HET NET

Alvorens men het apparaat met het wisselspan-
ningsnet verbindt, dient de aardklem op de ach-
terzijde van het apparsat aan esarde te worden
gelegd, Het verdient aanbeveling vo6r het aanslui-
ten van het apparaat op het net knop Skg/R.
geheel linksom te draaien.

AANSLUITING AAN DE TV-ONTVANGER

De meeste ontvangers zijn voorzien van een sym-
metrische 300 chm-aanpassing. Men verbindt dan
de schroefjes op de aanpassingsdoos van de H.F,
kabel, gemerkt ,.'Y 1" en .,'Y 2", door middel van
twee zo kort mogelijke draadjes (enkele centime-
ters) met de antenneklemmen van de ontvanger.
Heeft de ontvanger een aardaansluiting, dan moet
men deze verbinden met het aardcontact op de
aanpassingsdoos.

Heeft de ontvanger een asymmetrische 75 ohm-
aanpassing, dan kan men de antenneklemmen
rechtstreeks met de H.F. uitgang van de GM 2891
verbinden.

Veer levering van de H.F. spanning moet men bij
voorkeur de uitgang Buy (lage spanning) kie-
zen *), Wil men meer ontvangers tegelijkertijd
beproeven dan kan men aan de uitgang Bu, een
draad van b.v. 50 cm lengte bevestigen. De stra-
ling is dan zo groot, dat de ontvangers voldoende
antenne-energie toegevoerd krijgen.

Is de ontvanger geschikt voor gelijkstroom/wissel-
stroomvoeding. dan is het mogelijk dat het chassis
onder de volle netspanning ten opzichte van aarde
staat. Men moet daarom tussen de ontvanger en
het lichtnet een scheidingstransformator aan-
brengen.

Zijn de benodigde voorzieningen getroffen, dan
kan men de ontvanger op het net aansluiten,

“) Bij een niet goed functionnerende ontvanger is het mo-
gelijk dat het ingangssignaal te zwak is en het beeld niet
doorkomt of te vecl ruis bevat. In dat gewval.moet men
de H.F. spanning afnemen van de uitgang Buai.

INSCHAKELEN

De GM 2891 schakelt men in door knop Sky/Re
rechtsom te draaien, waarna het controlelampje
La, gaat branden. Na ongeveer één minuut heb-
ben de buizen hun bedrijistemperatuur bereikt en
is het apparaat gereed voor het gebruik.

Ook Sk4/R; wordt rechtsom gedraaid ; de raster-
synchronisatie is dan met de netirequentie ge-
koppeld.

H.F. AFSTEMMING

Ontvangers met interdraaggolfsysteem

I. Generator instellen op vast blokpatroon (Sk,
in stand 5).

2. Helderheid van het beeld zodanig instelien
dat het scherm juist voldoende oplicht (hel-
derheidsregelaar van de ontvanger).

3. Generator instellen op de gewenste band
(Sky).

4. Qenerator zodanig instellen op het gewenste
kanaal {C,/C,;). dat het beeld, dat nu op
het scherm zichtbaar wordt, zo goed mogelijk
is.

5. Met Sk, in stand 6 wordt nu het bij deze af-
stemming behorende geluid hoorbaar.

De H.F. afstemming geschiedt dus door in te stel.
len op een zo goed mogelijk beeld en niet door op
maximaal geluid in te stellen,

Ontvangers met gescheiden kanalen

Bij ontvangers met gescheiden kanalen voor beeld
en geluid geschiedt de H.F. afstemming door op
optimale geluidssterkte in te stellen,

1. Generator instellen op vast blokpatroon (Sk,
in stand 5).

2. Helderheid van het beeld zodanig instellen
dat het scherm juist voldoende oplicht (hel-
derheidsregelaar van de ontvanger).

3. Generator instellen op de gewenste band
(Sky).

4. Generator ongeveer instellen op het gewenste
kanaal (C,/C;7). Op het scherm wordt nu het
blokpatroon zichtbaar,

5. Sk; van generator in stand 6 plaatsen,

6. Generator zodanig bijstellen met C,/C;, dat
de geluidssterkte optimaal wordt.

7. Brengt men Sk, nu weer in stand 5, dan ver-
schijnt het bij deze afstemming behorende
beeld op het scherm.
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CONTROLES
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Fig, 7¢ Fig. 7d

Oscillogrammen van de H.F. vitgangsspansing
a) Blenk raster, b) horizontale balken, ¢} verticale halken, d) horizontale en verticale balken

= lijnperiode,

BEELDINSTELLING

Zet men Sk, in stand 1, dan heeft de uitgangs-
spanning op Bug en Buy de vorm als is weer-
gegeven in fig, 7a. De rechthoekige toppen zijn
de Jijnsynchroniseersignalen. Aan weerszijden er-
van bevindt het signaal zich even op zwartniveau:
de voorgeschreven voorstoep en achterstoep. De
H.E. spanning, tussen de lijnsynchroniseersignalen
in, heeft een kleine amplitude, die overeenkomt
met ,,wit”". Met een frequentie gelijk aan de net-
frequentie wordt een rastersynchroniseersignaal
gegeven {niet te zien in fig. 7a) ; dit signaal wordt
begeleid door een achterstoep,

Voert men het in fig. 7a afgebeelde signaal toe
aan de ontvanger, dan worden de horizontale en
de verticale afbuiging van de ontvanger door de
generatur gesynchroniseerd en moet de terugslag
onzichtbaar zijn en het scherm gelijkmatig wit
worden. Het beeldopperviak moet het scherm tot
aan de randen bedekken. Is dit niet het geval, dan
moeten de regelaars voor de beeldhoogte enjof
-breedte worden bijgesteld.

Ock bestaat de mogelijkheid dat een zijde van het
beeldscherm voor een klein gedeelte donker blijft.
De oorzaak hiervan kan zijn dat de ionenvalmag-
neet niet goed is ingesteld.

Wanneer het beeld scheef op het scherm staat
zal het afbuigspoelenstel op de hals van de
weergeefbuis zijn verschoven, Dit moet dus in de
juiste positie gedraaid worden.

De twee laatstgenoemde fouten zullen speciaal na
het vervangen van de weergeefbuis kunnen
optreden.

SYNCHRONISATIR

Zet men de schakelaar Sk, in stand 2 dan is het
beeldsignaal zodanig (zie fig. 7b) dat met tus-
senpozen reeksen witte lijnen worden geschreven,
zodat op het scherm van de T.V.-ontvanger ho-
rizontale witte balken zichtbaar worden {fig. §).
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T, = rasterperiode

Gedurende de tussenpozen word: de elektronen-
bundel onderdrukt.

Wanneer de rastersynchronisatie van de ontvan-
ger niet goed is ingesteld, zullen de balken in ver-
ticale richting over het scherm bewegen. Dit is
te verbeteren door de rastertijdbasis van de ont-
vanger bij te regelem.

Fig. 8. Sk: in stand 2

In stand 3 van Sk, krijgt het vitgangssignaal de
in fig. 7c algebeelde vorm. Iedere liin bestaat
hier uit witte en zwarte stukken, die verticale
balken vormen (fig. 9). Wanneer de lijnsyn-
chronisatie niet goed werkt, verkrijgt men geen
stilstaand beeld, De lijntijdbasis van de ontvanger
moet dan worden bijgeregeld.

Piy. 9. Sk: im stand 3

LINEARITEIT VAN DE AFBUIGINGEN

Heeft men een stilstaand beeld verkregen dan kan
men overgaan tot het controleren van de lineari-
teit van de afbuigingen. Met Sk; in stand 3 be-



wijzen eventuele breedteverschillen tussen de ver-
ticale balken dat de horizontale afbuiging (lijatijd-
basis) niet lineair is. Brengt men Sk; weer in
stand 2 en zijn de horizontale balken niet even
breed, dan duidt dit er op dat de verticale afbui-
ging (rastertijdbasis) niet lineair geschiedt, dus
bijregeling behoeft,

Deze beide controles kan men combineren door
een aantal blokken op het scherm te zetten (Sk,
in stand 4 of 5, zie ook lig., 10). Het uitgangs-
signaal van de GM 2891 heeft dan de vorm zoals
weergegeven is in fig. 7d.

wi TH R MW e
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Fig. 10, Sk in stand 4

Met Sk, in stand 5 verschijnt een vast ingesteld
blokpatroon op het scherm {8 blokken in horizon-
tale ¢n 6 in verticale richting). FEventueel kan
men met cen goed werkende ontvanger contro-
leren of het juiste aantal op het scherm verschijnt
(ontvanger tevens in warme toestand). Blijkt dit
niet het geval te zijn (b.v, 714 X 514), dan kan
dit met 2 potentiometers op de achterzijde van de
generator worden bijgesteld (zie fig, 11). Met

Ree oo Roy

&

Fig. 11

Do32e

Ry, kan het aantal blokken in verticale richting
op de fuiste waarde (6) worden gebracht, terwiil
met Ry, het aantal blokken in horizontale richting
(8) kan worden bijgesteld. Tevens kan men dan
met Ryg de breedte van het zwart tussen de blok-
ken in horizontale richting weer gelijk maken aan
de zwartbreedte in verticale richting.

AANSLUITING VAN DE AFBUIGSPOELEN

Volgens alle vastgestelde televisienormen heeft de
aftasting van het beeld voor iedere lijn plaats van
links naar rechts en voor ieder beeld van boven
naar heneden.

Bij een reparatie bestaat de kans dat de aanslui-

tingen van de afbuigspoelen worden verwisseld.
Daardoor zou op het scherm een omgekeerd beeld
ontstaan (onder en boven verwisseld, of links en
rechts, of beide). Door de symmetrie van de bal-
kenfiguren is een dergelijke omkering niet zonder
meer zichthaar. Deze fout kan men dan consta-
teren door het aantal balken te variéren door
middel van de regelknoppen Sky/R; (horizontale
balken) en Sky/R, (verticale balken).

Vergroot men het aantal horizontale balken, dan
moeten de op het scherm komende balken van
onderen af worden toegevoegd; bij vergroting van
het aantal verticale balken moet dit van rechts
geschieden.

SPRONGKARAKTERISTIEK

De balken behoren over hun gehele breedte een
gelijkmatige helderheid te vertonen, Met behulp
van een uit horizontale balken bestaand testbeeld
kan men de verdeling van de helderheid van de
balken controleren. Hiertoe zet men Sk; in
stand 2. Tevens dient men er voor te zorgen, dat
de ontvanger niet wordt overstuurd (lage in-
gangsspanning).

B R R TR S MR
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Fig. 12

Bij een slechte weergave van de lage frequenties
zal de helderheid van deze balken niet over de
gehele breedte gelijk zijn, Fig. 12 geeft een beeld
van een dergelijk foutief patroon op het scherm
van de TV-ontvanger en fig. 13 toont het ver-
vormde videosignaal op het scherm van een
oscillograal. De rechthoekige impulsen van het
videosignaal worden in de ontvanger vervormd
tengevolge van verzwakking van de laagfrequente
componenten.

Fig. 13

FREQUENTIEDOORLAAT-
KARAKTERISTIEK

Men kan controleren of de frequentiedoorlaat-
kromme in orde is met behulp van een testbeeld

Il
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bestaande uit verticale balken: over de gehele
breedte van de balken moet de helderheid gelijk
zijn, Sk, zet men dus in stand 3. Verder dient men
er zorg voor te dragen dat de te testen ontvanger
niet wordt overstuurd {lage ingangsspanning).
In fig. 14 kan men zien, dat bij een slechte weer-
gave van de hoge [requenties zich links in de
balken een helder witte lijn vormt, gevoigd door
een aantal minder genuanceerde lichte en donkere
lijnen. Fig. 15 toont het oscillogram van het ver-
vormde videosignaal.

Fig. 15

Qok zonder een defect in de ontvanger kan zich
in de verticale balken een helderheidsverloop
voordoen, n.l ingeval de generator niet goed op
de ontvanger is afgestemd. I1let is dus zaak met
de afstemknop van de generator of van de ont-
vanger in te stellen op een zo gelijkmatig moge~
lijke helderheid, voordat men tot een fout in de
ontvanger concludeert.

BROM

Teneinde de ontvanger op brom te controleren
draait men eerst knop Sk3/R; geheel linksom.
De rastervergrendeling is nu uitgeschakeld. De
rastersynchroniseerimpulsen worden nu aan de
ontvanger toegevoerd met een frequentie, die niet
synchroon is met de netfrequentie.

Sky zet men in stand 3. De verticale balken zullen
nu duidelijk waarneembaar gaan golven indien de
afvlakking van de voeding van de ontvanger niet
in orde is,

Ook kan men brom constateren wanneer Sk, in
stand 1 staat. Het witte testbeeld zal dan helder-
heidsvariaties vertonen.

WEERGEEFBUIS

Met Sk, in stand 1 kan de elektronenstraalbuis
onderzocht worden, b.v. op beschadigingen of
ongevoelige plekken van het scherm. Vanzelf-
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sprekend kan deze controle ook met een uit hal-
ken bestaand beeld worden verricht. Wanneer
men het aantal balken dan langzaam regelt, zijn
fouten van het scherm goed te constateren.

VIDEOVERSTERKER

Het videosignaal van de generator, dat ter grootte
van 1 Vi aan de klemmen Bu,; {positieve mo-
dulatie} en Bu, {negatieve modulatie) voorhan-
den is, kan men rechtstreeks toevoeren aan de
videoversterker, zodat deze dus afzonderlijk kan
worden getest.

Van deze klemmen kan men ook gebruik maken
om de werking van de generator zelf te contro-
leren, door er een oscillograaf op aan te sluiten.
Om een getrouwe afbeelding van het videosignaal
te kunnen geven moet de oscillograaf in staat zijn
impulsen met een stijgtijd van 1/4 usec goed weer
te geven *}.

GELUIDSKANAAL

Voor het controleren van het geluidskanaal brengt
men Sk, in stand 6.

Op Bu; kan men een L.F. generator, b.v. de
PHILIPS GM 2308 of GM 2317, aansluiten, De
5.5 MHz-oscillator **) wordt dan in frequentie ge-
moduleerd met de uitgangsspanning van de L.F.
generator. Door het veranderen van de frequentie
kan men de amplitudekarakteristiek van het ge-
luidskanaal opnemen, Ook kan men natuurlijk
andere spanningsbronnen toepassen, dus b.v. de
L.E. spanning atkomstig van de luidsprekertrans-
formator van e¢en radio-ontvangtoestel. De in-
wendige weerstand dient kleiner te zijn dan 300
ohm {zie ook ,L.F, signaal”, biz. 8}.

Door het gelijktijdig beschikbaar zijn van de on-
gemoduleerde H.F, draaggolf en de in frequentie
gemoduleerde zijband kan ook het geluidskanaal
van ontvangers volgens het interdraaggolfsysteem
worden gecontroleerd.

Is het gedeelte véor de discriminator uitgevallen,
dan kan men het geluidskanaal bij genoemde ont-
vangers onderzoeken door de ingang van het 5,5
MHz-kanaal rechtstreeks te verbinden met de
H.E. uvitgang van de GM 2891, De 5.5 MHz-
spanning kan men dan afnemen van de punten
Y2 en ..+ op de aanpassingsdoos ***).

*}  Aan deze eis voldoet bv. de PHILIPS oscillograaf
GM 5654, Een voor service-doeleinden genoegzame
beoordeling is mogelik met de GM 5650,

**)  Uitvoering GM 2891/50. Voor de GM 28%1/60 is de
frequentie 4,5 MHz.

***1 Daar op deze punten ook de beclddraaggolf met de
twee geluidszijbanden aanwezig is, verdient het aan-
beveling tussen genoemde punten een condensator van
100 pF aan te sluiten.



AFSTAND BEELD-—~GELUID

Ook de afstand tussen de beeld- en geluidsdraag-
golffrequentie kan men controleren. Bijj TV -ont-
vangers met beeld- en geluidsmiddenfrequentie
paralle]l gaat men uit van een goede instelling van
het geluid (optimale geluidssterkte) en beoordeeit
dan aan de hand van de kwaliteit van het beeld
of de ontvanger een juiste doorlaatkromme heeft,
zoals reeds aangeduid is bij ,H.F. afstemming"
{zie blz. 9),

Schakelt men Sk; dus weer in stand 5, dan moet
een beeld van goede kwaliteit verschijnen. Een
nauwkeurige controle is nu mogelijk door de
afstemming van de ontvanger iets te wvariéren.

Het beeld moet nu slechter worden. Mocht het
integendeel mogelijk zijn door verandering van
de afstemming de beeldkwaliteit nog op te voe-
ren, dan is de beeld-geluidsafstand niet correct.

VERVANGING VAN BUIZEN

Voor het vervangen van buizen of van het sig-
naallampje verwijdere men de drie schroeven en
de aardklem op de achterwand. Daarna kan het
apparaat uit de kast worden genomen.

De plaats van de buizen is aangegeven in fig. 6
{zie blz. B).

Na het vervangen van buizen is bijregeling van
het apparaat meestal niet noodzakelijk.
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ONDERDELENLUST

(wijzigingen voorbehouden)

WEERSTANDEN
Ri 0.2 Mn {lin. 120 Q Ras 150  xo*
Ra 0.2. M2 {lin. Raz** 750 RQ" Ruo 1 Mg
Rs 470 ki2 Rag*** 470 kQ” Re1 2.2 Ma
R4 1 Mp Raa | { J. ] Rae 1.2 ko
Re i¢ ko ) 22 kQ Res 2,2 Ma
s 10 ki Ruag** 560 kR Ras 1 ko
Ry 22 ki Ras*** 300 k@ Ras 120 ko
Ra™* 22 Ma* Rsc 1 Mo Rz 470 ko
Rg*** 1,5 Ma* Rar 6,8 ku Ras 470 ke
Re 220 ko Ras 56 ko Rew 2 ke
Ri1o 68 kQ Raxe 10 kO R=o 22 ko*
Rus 15 ki Rao 1 M2 R 220 o
Raz 22 kD Ra 10 ko Rrz 120 ko
Ras 1,5 ku Raa 68 ka Rvs 47 kn
Rug 1 Mgt 47 k9 Ry 560 Y]
Ris 220 k2 Ru** 120 kQ* 19 10 k
Ris 1 Mn Raa*** 150 ke R 100 L1
R 4.7 k2 R 10 ko Rmw 22 kG
Ras 220 [ Ras 68 ka Rso 56 k2
Ris 15 ko Rer 33 ki Rss 10 ko
Ran 220 n Ras 22 Mt Rus 390 kO
Ra 82 1] Rao 150 o* Ran 120 xo*
Rag 39 ka Rso 1 Mg Rss 47 k9
Ras 82 Q Rs 22 kR Raa 15 1]
Rsa 100 o Rsa 33 ko Rer 50 k2 (lin.)
Ras 150 by’ Rss 150 2 Rm 50 k2 (lin)
Raa 100 k@ Res 33 ko Rod 120 ko*
Raz 270 kN Rss 562 =28 k& Rsu 10 ko
Raa 220 Q Rea 56 ko Res 50 ka2 (lin)
Rro 150 1 Rasr 2.2 ko Roo 15 ka
Rso 82 Q Res 22 ki Rioe 10 Y]
Rios 10 ko
CONDENSATOREN
C1 10 pF Cae 5 pP Casr 6300 pF
Ca 1500 pF Cas 1500 pF Cie 180 000 pI’
Ca 150 pF Cou 22 pR Cis 1500 pF
Ce 10 000 pF 5 39 pP Cao** 220 pF
Ce 10 000 pF Cas 2700 pF Cin*** 130 pF
Ce 390 pF Car 2700 pF Car 18 pI?
G 2200 pP Cas § pF Cun 1500 pP
Ca 10 000 pE Coan 22000 pF Cao 82 pF
Ca 25 4P Cao 10000 pP Cro 22000 pP
Cio 2200 pl* Ca1 100 pF Coi 68 pP
Cn 2200 pF Caz 150 pF Caz 6800 pF
Cia 1000 pF Cas 68 pF Crz 14 4B
Cia 390 pF Cas 180000 pF Cas 14 uF
Cis 1500 pP Cas 180000 pF Css 1500 pF
Cu 1500 pP Cas 180 000 pE Cra**"" 27—68 pF
Cas 22 pB Car 50 xF Cor 6800 pF
Car 64 Css 50 uF Cks 68 pE*
Cis 4,7 pF Can 50 xF Cra*** 8 »F
Cao 1500 pF Cuw 50 uF Ces 10 pF
Ceo 1500 pF Ca 68 pF Caa 22 pF
Cax 22 pF Caz 47 pF Can 220 gzH
Caea 1500 pF

*} De juiste waarde wordt gekozen bij de fabricage van het apparaat.
) GM 2891/50. &) GM 2891/60

****) In sommige apparaten kortgesloten.
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Sk,/R,

Sk,/R, Bu,
Bu
Bu, 5
Bu,
Bu,
Fig. 17
Benaming van kmoppen en aansiuitbussen
Sk Modulatickeuzeschokelaar Buy Uitgang positicf videosignaal
Ske/R2 {Neﬂchahhar Bug Uitgang negaticf videosignaal
)/
Regelknop voor verticale balken Ruc [ Ultgang L.E, spanning
Ska/Ry {Schkdnr voor rastervergrendcling \ Ingang voor cxterne modulate
Regelknop voor horizontale balken Bug Ultgang H.P. signaal (hoge spanning)
Ska Omachakeloar hoge/lage tclevisicband Bugs Uitgang H.F. signaal (lage spanning)

Ci/C1z Draaggolffrequentic-afstemknop Lay Signaallampije





